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G r a v idadeH

Já alguma vez atiraste uma bola a alguém? Questionaste-te porquê que a bola caiu ao chão? E porquê que a bola não voou para o espaço? Quando atiras a bola, ela sobe mais alto à medida que deixa a tua mão. Quando deixa a tua mão, a bola atinge a sua velocidade máxima e  quando atinge a altura máxima, a bola começa a abrandar. Depois, começa a cair de volta à Terra. A forma do caminho da bola, à medida que sobe e cai de volta à Terra, tem um nome, chama-se parábola.
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A gravidade atrai a bola de volta à Terra.


















Quando a bola se solta da tua mão, está a tentar combater a  gravidade da Terra, está a tentar voar para o espaço. Contudo, a Terra está a puxar a bola, tentando trazê-la de regresso. A gravidade é uma força que atrai um objeto para outro. Quando atiramos uma bola ao ar, ela tenta libertar-se da Terra e esta tenta trazê-la de volta. A Terra ganha quando a bola começa a regressar.
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Lentamente, a bola começa a voltar à Terra. À medida que a bola cai, a sua velocidade começa a aumentar. Quando a bola chega à luva do teu amigo, ouves um barulho alto. O barulho alto deve-se ao facto da bola ter ganho velocidade ao cair.
Às vezes, a velocidade é grande o suficiente para picar a bola quando é apanhada. A forma desenhada pelo caminho percorrido pela bola ao subir até ao ponto mais alto e depois cair de volta à Terra designa-se parábola.A força da gravidade
parábola
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Mas o que aconteceria se estivesses a jogar à bola com um amigo na lua? Quando atiras a bola, ela deslocar-se-ia para mais longe na lua do que se desloca na Terra? Pesarias mais ou menos na lua? A gravidade é maior na lua do que na Terra? As viagens espaciais respondem a estas perguntas. O primeiro homem a chegar à lua, deu um salto gigante. Ele descobriu que era capaz de saltar muito mais alto na lua do que na Terra. O quê que isso te diz acerca da gravidade na Terra?
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Peso
Quer na Terra, quer na lua, tu não te apercebes da força da gravidade. Porém, quando pisas uma balança, ela mostra o teu peso. O que a balança te está a dizer é que a gravidade te está a puxar. Ela está-te a atrair em direção ao centro da Terra. É a força da gravidade que torna possível o teu peso ser visto na balança.
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Facto Científico

Science Fact:
Pilotos treinados podem pilotar um avião num padrão de parábola para produzir um período de gravidade zero.
Os passageiros ficam então sem peso e flutuam.











Se pesares 20 quilos na lua, o teu peso é muito superior na Terra, mais concretamente, na Terra pesarias 120 quilos. Pesarias seis vezes mais na Terra do que na lua, porque a força da gravidade é muito maior na Terra. Porque a força da gravidade é menor na lua, tu poderias atirar a bola para muito mais longe lá. Poderias também bater a bola e saltar muito mais alto.
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Espaço
Porquê que os planetas se mantêm em órbita em torno do sol? Porquê que a lua se mantém em órbita à volta da Terra? É a gravidade que os mantém em órbita. Ela faz também com que a fruta caia de uma árvore. Todas as coisas na Terra caem para a Terra por causa da gravidade.
A gravidade é uma força que faz com que os objetos se atraiam entre si. Quanto mais próximos estiverem os objetos, maior a força. Quando os objetos estão muito distanciados, a força é menor. Portanto, a Terra não atrai objetos que se distanciam da sua gravidade. À medida que um objeto se distancia da Terra, o seu peso diminui. Até que, por fim, se liberta da gravidade da Terra. O objeto pode acelerar para o espaço.
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Science Fact:Facto Científico

Levou 7.3 milhões de quilos (32.4 milhões de newtons) de impulso para lançar uma nave espacial. Cada nave espacial pesa cerca de 4,500,000 quilos (2,041,200 newtons).



Quando uma nave é lançada, ou disparada para o espaço, a Terra e a nave espacial atraem-se uma à outra. A nave especial está a tentar libertar-se da Terra e esta está a tentar puxá-la de volta. Quanto mais a nave se afasta da Terra, menor a força da gravidade. Finalmente, a nave especial liberta-se da gravidade terrestre. A gravidade terrestre já não é capaz de puxar a nave espacial de volta. Dentro da nave, os objetos flutuam agora no ar. Se alguém subir a uma balança dentro da nave, o seu peso será zero.
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I s a a c N e w t o n
Isaac Newton foi um cientista que viveu há muitos anos atrás. Ele estava sempre a meditar acerca de como as coisas aconteciam. Conta-se que uma vez ele estava sentado num jardim quando viu uma maçã a cair de uma árvore. Perguntou-se, "Porquê que a maçã caiu ao chão? Porquê que ela não subiu?"
E concluiu que isso se devia a uma força, um poder, uma energia, mas demorou muitos anos até que Newton conseguisse explicar essa força. Ele era muito bom a Matemática. Passados muitos anos, ele usou a Matemática para explicar a força. Mais tarde, estudarás a Matemática de Newton nas aulas de Ciências.


12



Depois de pensar ainda mais sobre o assunto, Newton apelidou essa força de gravidade. Ele disse que a Terra atrai as coisas para o seu centro. Quando a maçã caiu, ela estava a cair para o centro da Terra. Segundo Newton, a Terra e a maçã atraem-se uma à outra. Todos os objetos se atraem uns aos outros. As pessoas, no mesmo quarto/sala, atraem-se umas às outras. Contudo, a força é muito pequena — tão pequena que nem sequer conseguimos dar por ela.






Facto Científico:
Isaac Newton descobriu que a força que mantém a lua a orbitar a Terra é a mesma que faz a maçã cair para a Terra.
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M a s sa
Porquê que a maçã caiu para a Terra? A Terra é maior do que a maçã. Tem mais massa. Quanto mais massa, maior a força da gravidade. Para compreender a massa, pensa em duas bolas do mesmo tamanho. Porém, uma é feita de ferro e a outra é uma bola oca de plástico. A bola de ferro pesa mais, uma vez que tem mais massa.
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Newton começou a explicar a gravidade às pessoas. Ele disse que cada objeto atraía todos os outros objetos. Newton disse também que todos os objetos na Terra são puxados para o centro desta. Muitas pessoas não acreditaram em  Newton. Elas não conseguiam sentir a força de atração de que ele falava. Ele explicava que esta força não podia ser vista, mas levou muitos anos até as pessoas concluírem que Newton estava certo. Ele disse que dois objetos se atraem de uma forma especial. Quanto mais próximos estão, mais se atraem e quanto mais distantes estão, menos se atraem.


Objetos que estão mais próximos atraem-se mais do que objetos que estão mais distantes.
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Quando um objeto cai, ganha velocidade. Cada segundo que passa, cai mais rápido. Portanto, cada segundo que passa o objeto cai para mais longe. Devido à gravidade, os objetos ganham velocidade à medida que caem. Uma maçã numa árvore tem gravidade zero. Quando inicia a queda, cada segundo cai para mais longe. A maçã ganha velocidade.
O quê que acontece quando um objeto é atirado de um edifício alto? A velocidade de queda de um objeto é 22 milhas por hora (mph) maior a cada segundo que passa .
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Pensa nisto. Duas bolas do mesmo tamanho são atiradas de um edifício, sendo uma delas de ferro. Essa bola tem mais massa do que a outra bola, por isso pesa mais. Será que a bola pesada cairá mais rápido do que a leve? Será que ambas cairão à mesma velocidade? Será que uma maçã cairá mais rápido do que uma pena? Durante muitos anos, as pessoas pensavam que os objetos mais pesados caíam mais rápido. A maçã atingia rapidamente o solo, enquanto que a pena flutuava.Duas bolas atiradas por um tubo de vácuo atingem o solo ao mesmo tempo.

Contudo, os cientistas criam que a maçã e a pena caíam à mesma velocidade. Eles acreditavam que, sem a resistência do ar, a maçã e a pena atingiriam o solo ao mesmo tempo. Para o comprovar, foram atirados objetos em vácuo. Em vácuo, não existia ar para resistir à queda. Sem ar, os objetos caíam à mesma velocidade

[image: ]
Órbitas
A Terra tem mais massa do que a lua. Podes perguntar-te porquê que a lua não cai para a Terra. A lua está em órbita à volta da Terra. Na sua órbita, está sempre a cair em direção à Terra, porém a lua anda muito rápido na sua órbita e a superfície da Terra é esférica. Assim, enquanto a lua está a cair, a superfície esférica da Terra distancia-se dela. À medida que a lua orbita a Terra, vai caindo em direção a ela, mas cai em torno da superfície esférica da Terra, nunca cai para a Terra. Uma nave espacial faz o mesmo á medida que orbita a Terra.
Podes também estar a perguntar-te porquê que os planetas ficam em órbita em torno do sol. A gravidade mantém todos os planetas em órbita à volta do sol. E porquê que a lua orbita a Terra? A gravidade mantém a lua em órbita à volta da Terra. As luas que giram em torno de outros planetas, são também mantidas em órbita pela gravidade.
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Glossário 
força: poder ou energia exercida sobre um objeto
gravidade: uma força usada por um corpo celeste para atrair um objeto para o seu centro
lançada: forçada a movimentar-se
massa: quantidade de matéria num objeto
órbita: caminho em torno de outro objeto

parábola: um caminho curvo, com, por exemplo, o caminho percorrido por uma bola que é atirada de um ponto para outro
vácuo: um espaço sem ar
peso: a medida de atração da gravidade sobre um objeto
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Gravidade Atividades de Leitura
Completa as frases

Instruções: Usa a lista de palavras para preencher os espaços em branco, de modo a formar frases com sentido.
a traem	gravidade	órbita	peso parábola	massa	nave espacial	
em vácuo

1. O caminho de uma bola de basebol atirada do meio campo para um determinado ponto do campo é chamado uma _____________________________.
2. Uma maçã e uma pena _____________________________ cairão à mesma velocidade. 
3. Uma maçã cai de uma árvore para o solo por causa da _____________________________.
4.	Viaja-se para a lua numa ___________________________.
5. Uma bola de ferro tem mais _____________________________do que uma bola de plástico.
6. Quanto mais próximos estiverem dois objetos, mais se __________________________ um para o outro.

7.	A lua está em _____________________________ à volta da Terra.
8. O _____________________________ de um objeto muda à medida que este se distancia da Terra.
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Gravity Atividades de Leitura
Reconhecer Recursos Expressivos

Instruções: Se a frase contiver uma comparação, põe um "C" no espaço em branco; se for uma metáfora, põe um "M"; e se for um exemplo de personificação, põe um "P" no espaço. (Atenção às expressões sublinhadas).

1. A bola voou como um foguete mal saiu das mãos do arremessador.
2. A bola era um foguete mal saiu das mãos do arremessador.
3. O poder da Mãe Terra atraiu a bola de volta ao solo.
4. A nave espacial era um raio de luz a atravessar o céu.
5. Balançando como um balão, o astronauta pulava da nave espacial para superfície lunar.
6. Ele sentia-se tão leve como uma pena na cabine da nave espacial.
7. Os planetas dançam à volta do sol nas suas órbitas especiais.
8. Era   uma corrida até ao solo entre o tijolo e a bola de ténis.
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Vocabulário e soluções

Terra, 4-12, 14-15, 18
Gravidade terrestre, 5, 10-11

Força da gravidade, 6 , 8 , 10,
12-14

massa,	14, 17-18
lua, 7-10, 18

Newton, Isaac,	12-13,15

órbita,  10, 18

parábola, 4, 6
planetas,	10, 18
 gravidade, 8-9, 11

espaço, 4, 10-11
viagens espaciais, 7
nave espacial, 11, 18
velocidade, 6, 10, 16-17 vácuo,  17 peso,	8 , 1 1

Respostas
(pg. 20)
1. parábola
2. vácuo
3. gravidade
4. nave espacial
5. massa
6. atraem-se
7. órbita
8. peso

(pg. 21)

2. M
3. P
4. M
5. C
6. C
7. P
8. M











1. C












22
image6.png




image96.png




image97.png




image98.jpeg




image99.jpeg




image100.jpeg
ark Twain Mcdia, Inc., Publishers




image101.png




image102.png




image103.png




image104.png




image105.png




image7.png




image106.png




image107.png




image108.png




image109.png




image110.png




image111.png




image112.png




image113.png




image114.png




image115.png




image8.png




image116.png




image117.png




image118.png




image119.png




image120.png




image121.png




image122.png




image123.png




image124.png




image125.png




image9.jpeg
Printing No. D04116-EB

Mark Twain Media, Inc., Publishers
Distributed by Carson-Dellosa Publishing LLC
P.O. Box 35665 * Greensboro, NC 27425
www.carsondellosa.com

Reading Level 4 (Science Facts not leveled)
Fountas and Pinnell: Level R
Interest Level: Gr. 3-7

All rights reserved. Printed in the United States of America.





image126.png




image127.png




image128.png




image129.png




image130.png




image131.png




image132.png




image133.jpeg




image134.jpeg




image135.jpeg
ark Twain Mcdia, Inc., Publishers




image10.png




image136.png




image137.png




image138.png




image139.png




image140.png




image141.png




image142.png




image143.png




image144.png




image145.png




image11.png




image146.png




image147.png




image148.png




image149.png




image150.png




image151.png




image152.png




image153.png




image154.png




image155.png




image12.png




image156.png




image157.png




image158.png




image159.png




image160.png




image161.png




image162.png




image163.png




image164.png




image165.png




image13.png




image166.png




image167.png




image14.png




image15.jpeg




image16.png




image17.png




image18.jpeg




image19.png




image20.png




image21.jpeg
@ Mark Twain Media, Inc., Publishers




image22.jpeg




image23.jpeg
@ Mark Twain Media, Inc., Publishers 6




image24.jpeg
@ Mark Twain Mcdia, Inc., Publishers




image25.jpeg
& Mark Twain Media, Inc., Publishers





image26.jpeg
@ Mark Twain Media, Inc., Publishers




image27.png




image28.jpeg
@ Mark Twain Media, Inc., Publishers




image29.png




image30.jpeg
@ Mark Twain Media, Inc., Publishers




image31.jpeg
@ Mark Twain Media, Inc., Publishers




image32.png




image33.jpeg
@ Mark Twain Media, Inc., Publishers




image34.png




image35.jpeg
® Mark Twain Media, Inc., Publishers




image36.png




image37.jpeg
® Mark Twain Media, Inc., Publishers




image38.png




image39.jpeg




image40.png




image41.jpeg




image42.png




image43.jpeg
I 5 Cﬁ





image44.jpeg
Objects that are close together
attract each other more than
objects that are farther apart.

@ Mark Twain Media, Inc., Publishers




image45.jpeg
i ;[
/ 19590000 &

T

141 R e rrrrevrerreess

TETTRTTIT RN INITeTY

® Mark Twain Media, Inc., Publishers




image1.jpeg
By Myrl Shireman





image46.jpeg
® Mark Twain Media, Inc., Publishers




image47.jpeg
{cdia, Inc., Publishen





image48.png




image49.jpeg
@ Mark Twain Mecdia, Inc., Publishers




image50.png




image51.png




image52.png




image53.png




image54.jpeg
@ Mark Twain Mecdia, Inc., Publishers




image55.png




image2.jpeg




image56.png




image57.png




image58.png




image59.jpeg
© Mark Twain Media, Inc., Publishers




image60.png




image61.png




image62.png




image63.png




image64.png




image65.png




image3.jpeg
Printing No. D04116-EB

Mark Twain Media, Inc., Publishers
Distributed by Carson-Dellosa Publishing LLC
P.O. Box 35665 * Greensboro, NC 27425
www.carsondellosa.com

Reading Level 4 (Science Facts not leveled)
Fountas and Pinnell: Level R
Interest Level: Gr. 3-7

All rights reserved. Printed in the United States of America.





image66.png




image67.png




image68.png




image69.png




image70.jpeg
© Mark Twain Media, Inc., Publishers




image71.png




image72.png




image73.png




image74.png




image75.png




image4.png




image76.png




image77.png




image78.png




image79.png




image80.png




image81.png
@ Mark




image82.png




image83.jpeg
rk Twain Media, Inc., Publishers




image84.jpeg




image85.png




image5.png




image86.png




image87.png




image88.png




image89.png




image90.png
@ Mark




image91.png




image92.jpeg
rk Twain Media, Inc., Publishers




image93.jpeg




image94.png




image95.png




