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PORADNIK NAUCZYCIELA

ROK SZKOLNY

2016-2017

POZIOM Klasa 3. gimnazjum / 1. liceum
SEMESTR
LEKCJE 26-30 h
CHIMERY, MUTANTY | HYBRYDY - CZY JESTESMY SKAZANI NA
TYTUE ZMODYFIKOWANA GENETYCZNIE PRZYSZtOSC?
PRZEDMIOTY Biologia, matematyka, geografia, jezyk angielski, sztuka, technika, informatyka

WIAZKI WSPOLNE
KLUCZOWE PYTANIA

Jak to mozliwe, ze dochodzi do mutacji genetycznych? Czy nasz Swiat jest

genetycznie zmodyfikowany? Jakie sg wady i zalety GMO?

KLUCZOWE
KOMPETENCJE

A: KOMPETENCJE PRZEKROJOWE

Kompetencje Zadania

1. Przedmioty 6,8,9,10,11,13,14,15,16

2. Przedsigbiorczos¢ 6,7,12,20

3. Spoteczne i obywatelskie 1,2,4,5,7,12,19,20,21

B: KOMPETENCJE PODSTAWOWE

Kompetencje Zadania

4. Komunikowanie sie w jezyku ojczystym 12,15,16,19,21

5. Komunikowanie sie w jezyku obcym 13,15,16,18,20

6. Umiejetnosci informatyczne (cyfrowe) 17,18

7. Umiejetnosci matematyczne, nauki Sciste i

przyrodnicze, technologie 8,9,10.13,14.15,16,17

8. Swiadomos$é kulturowa

*
** Erasmu S+ P I'Og rammIME which refiects the views only of the authors,

Co_fu n d ed by the The European Commission support for the

production of this publication does not
constitute an endorsement of the contents

Page 2

and the Commission cannot be held responsi-

Of the European Union ble for any use which may be made of the

information contained therein.




S’

LEARNING FOR LIFE
Project Number: 2016-1-ES01-KA201-025091

INTELIGENCJE
WIELORAKIE

Inteligencja Zadania
1. interpersonalnana 1,2,4,5,6,7,18,20
2. intrapersonalnana 5,6,7,18,20
3. przestrzenna 4,13,14,15,16,17,18
4. cielesno-kinestetyczna 4,9,10
5. muzyczna 9,16,17
6. jezykowa 3,4,11,12,13,14,15,16,18,19,20
7. logiczno-matematyczna 4,8,9,10,13,14,15,18
8. przyrodnicza 8,9,10,11,14,16,17

CELE PRZEDMIOTOWE |
MIEDZYPRZEDMIOTOWE

CO UCZNIOWIE MAJA
ZROZUMEC, CZEGO SIE
NAUCZYC?

CELE PRZEDMIOTOWE I MIEDZYPRZEDMIOTOWE

Cel gtéwny

Zbadanie co to sg organizmy transgeniczne i jaka role odgrywaja w naszym
Zyciu; poznanie praw dziedzicznosci Mendla, aby zrozumiec, dlaczego mutacje
sg mozlive w naturze; uSwiadomienie sobie jakie sa wady i zalety tworzenia

organizmoOw transgenicznych

0. Cele giéwne

0.1. Umiejetnosc¢ pracy w grupie

1.Science / Przedmioty przyrodnicze

1.1. Biologia: analiza i poznanie budowy budowy genéw, DNA, praw Mendla i
genetyki, aby zrozumiec istote modyfik acji w naturze

1.2. Biologia: Poznanie roli jakg odgrywajg organizmy transgeniczne w produk cji
ZywnoSci

1.3. Geografia: Swiatowa produkcja zywno$ci i wykorzystanie genetyki w walce

z problem gtodu na $wiecie

2. Matematyka

2.1. Rachunek prawdopodobieristwa
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2.2. Obliczanie pola powierzchni; przeliczanie jednostek metrycznych i
imperialnych; obliczanie wydajno$ci w produkcji zywnosci
2.3. Analiza danych statystycznych w formie wykresow i graféw dotyczgcych

produkcji ZywnoSci

3. Angielski

3.1. Nauka stownictwa: gene, modification, hybrid, chimera, food production,
mutations, itp.

3.2. Doskonalenie umiejetnosci czytania ze zrozumieniem - odczytywanie
gtownej mysli i pytania szczegbtowe, prezentowanie i uzasadnianie argumentow

za i przeciw postawionej tezie, itp. Aby rozumie¢ tek sty o genetyce

4. Informatyka
4.1. Nauka obstugi oprogramowania do wykonania gazety w celu

zaprezentowania wynikéw projektu

5. Sztuka
5.1. Rozwijanie kreatywno$ci — tworzenie szkicow i rysunkéw organizmow

transgenicznych

6. Jezyk ojczysty

6.1. Doskonalenie umiejetnosci komunikacyjnych — mowienie i pisanie — do
wyrazania opinii

6.2. Rozwijanie umiejetnosci argumentowania w celu prowadzenia dyskusji i
debaty o GMO

PREZENTACJA
PROJEKTU

Wystgpienie dietetyka/biologa/genetyka majgce na celu uswiadomi¢ uczniom,

jakie modyfikacje genetyczne napotykajg w swoim codziennym zyciu.

PRODUKT KONCOWY

Wydanie numeru gazety o zyciu w $wiecie zmodyfikowanym genetycznie.

* *
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KOLEJNOSC ZADAN

A. Zadania wstepne
1. Zadanie: Wspoétpraca w grupie
Zadanie: Aktywne stuchanie - asertywnos¢
Zadanie: Prezentacja projektu
Zadanie: Twércze rozwigzywanie probleméw
Zadanie: Radzenie sobie ze stresem i napiegciem emocjonalnym

Zadanie: Co wiem, czego musze sie dowiedzie¢

N o g s> w DN

Zadanie: Planowanie pracy w grupie i podziat obowigzkow

B. Realizacja projektu

8. Zadanie: DNA - nosnik informacji genetycznej.

9. Zadanie: Pierwsze prawo Mendla.

10. Zadanie: Rachunek prawdopodobienstwa.

11. Zadanie: Organizmy transgeniczne.

12. Zadanie: Ewaluacja pracy.

13. Zadanie: Czy produkcja zywnosci GMO jest odpowiedzig na swiatowy problem gtodu?

14. Zadanie: Obliczanie pola powierzchni; przeliczanie jednostek metrycznych i imperialnych;
obliczanie wydajnosci w produkcji zywnosci.

15. Zadanie: Analiza danych statystycznych w formie wykreséw i graféw.

16. Zadanie: Kamuflaz.

17. Zadanie: Stworzmy organizm transgeniczny.

18. Zadanie: : Przygotowanie wydania gazety internetowej

C. ZADANIA KONCOWE
19. Zadanie: Prezentacja produktu koncowego
20. Zadanie: Rozpowszechnianie produktu koncowego

21. Zadanie: Koncowa ocena pracy zespotu zespotu

* *

S Co-funded by the s e o .
constitute an endorsement of the contents
*" ErasmUS+ Pr()g FAaIMIME  which reflects the views only of the authors, age

and the Commission cannot be held responsi-

Of the European Union ble for any use which may be made of the

information contained therein.

* ok




S’

LEARNING FOR LIFE

Project Number: 2016-1-ES01-KA201-025091

6. Jezyk ojczysty

Cel gtéwny
Zbadanie co to sg organizmy transgeniczne | jakg role odgrywajg w naszym Zzyciu, oraz

uswiadomienie sobie jakie sg wady i zalety tworzenia takich organizmoéw

Cele ogdlne
1.1.1. Uczen osigga cele zespotu
1.1.2. Uczeh osigga cele indywidualne

1.1.3. Uczeh wypetnia swoje obowigzki

Przedmioty przyrodnicze
2.2.1. Zna budowe DNA

2.2.2. Zna pierwsze prawo Mendla

Matematyka

3.2.1. Obliczanie pola powierzchni; przeliczanie jednostek metrycznych i imperialnych; obliczanie
wydajnosci w produkcji zywnosci

3.2.2. Zna rachunek prawdopodobienstwa i wykorzystuje go do obliczenia prawdopodobiens twa
wystgpienia modyfikacji genetycznej

3.2.3. Analiza danych statystycznych w formie wykreséw i graféw

Jezyk obcy — angielski

4.2.1. Nauka stownictwa: gene, modification, hybrid, chimera, food production, mutations, itp.

4.2.2. Doskonalenie umiejetnosci czytania ze zrozumieniem — odczytywanie gtéwnej mys$li i
pytania szczegdtowe, prezentowanie i uzasadnianie argumentow za i przeciw postawionej

tezie, itp.

Sztuka

4.1.1. Rozwijanie kreatywnosci — tworzenie szkicOw i rysunkéw organizmoéw transgenicznych:

hybryd, chimer i mutantéw
Informatyka

5.1. Nauka obstugi oprogramowania do wykonania gazety

5.2. Tworzy gazetke internetowg

6.1.1. Doskonalenie umiejetnosci komunikacyjnych — méwienie i pisanie
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6.1.2. Rozwijanie umiejetnosci argumentowania

Narzedzia:
- Tabele

- Autorefieksja

ZADANIA

ZADANIA WSTEPNE

1. Zadanie: Wspoétpraca w grupie. Lekcja: 1 h
KOMPETENCJE spoteczne i obywatelskie INTELIGENCJA interpersonalna
CELE Uczestnicy uczg sie jak pracowaé w grupie

* *

Opis zadania:
Na poczatku zajeC wypetnijcie ankiete..

Usigdzcie w kregu i rozpocznijcie dyskusje na temat zasad pracy obowigzujgcych na zajeciach. Po
wybraniu najwazniejszych, zapiszcie je na kartonie i po zatwierdzeniu przez wszystkich
uczestnikéw powiscie w widocznym miejscu w sali. Nastepnie prowadzgcy wyjasni reguty zabawy.
Polega¢ bedzie ona na zamianie miejsc przez uczestnikow. Sygnatem do zmiany bedzie zdanie
wypowiedziane przez osobe stojgca, np. “Niech zamienig sie miejscami osoby, ktore lubig
pPSYy......... . Zabawa powinna by¢ powtdérzona kilka razy. Po zakonczeniu zabawy prowadzgcy
zapisuje na tablicy stowo “grupa” i wy zostaniecie poproszeni o podanie skojarzeh z tym stowem —

wszystkie wypowiedzi zapisuje na tablicy.

Nastepnie podzielcie sie na 4-6 osobowe zespoty i postuchajcie wyjasnien, nad czym bedzicie
grupy pracowac - “WyobraZcie sobie, Ze udajecie sie na bezludng wyspe, zrobcie liste
niezbednych rzeczy, ktore ze sobg zabierzecie”. Po kilku minutach kazda grupa prezentuje swoje
wypowiedzi. Po zakonczeniu prezentacji przeprowadzcie dyskusje na temat w jaki sposdb
uzgadnialiscie potrzebne rzeczy, co utatwiato a co przeszkadzato w podjeciu decyzji o wyborze.

Wypowiedzi zapiszcie na tablicy. Po krotkiej analizie wspdlnie ustalcie jakie cechy powinna mie¢
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“‘dobra grupa”, by jej praca byta efektywna. Chetna osoba przepisuje cechy “dobrej grupy”’ na

karton i wiesza w sali.

Narzedzia oceny (tabele...):

Surveyl.docx

2. Zadanie: Aktywne stuchanie - asertywnos¢ Lekcja: 1 h
KOMPETENCJE spoteczne i obywatelskie INTELIGENCJA interpersonalna
CELE Uswiadomienie znaczenia asertywnosci w budowaniu pozytywnych relacji zinnymi.

Cwiczenia w aktywnym stuchaniu

Opis zadania:

Prowadzacy przypomina zasady pracy (ustalone na pierwszych zajeciach) i rozpoczyna zabawe w
“gtuchy telefon”. Jako pierwszy wymys$la diugie zdanie i szeptem przekazuje je do ucha
pierwszemu uczniowi, ten nastepnemu - ostatni gtoSno mowi ustyszane przez siebie zdanie.
Analiza zabawy wedtug pytan: “co przeszkadzato w prawidfowym ustyszeniu zdania?, co jest
potrzebne, by uwaznie stuchac?”. Wszystkie wypowiedzi nalezy zapisa¢ na tablicy w dwoch
rzedach. Nastepnie nauczyciel dzieli klase na grupy (4-6 osoéb). Kazda grupa na kartce
przedzielonej na dwie czesci zapisuje cechy “dobrego” i “ztego” stuchacza, nastepnie prezentuje
efekty swojej pracy. Po krétkim mini-wykifadzie prosi o dobranie sie w pary. Zadaniem bedzie
rozmowa na temat :"Co sgdzisz o warunkach zycia na ziemi?” Podczas rozmowy kazdy uczestnik
postuguje sie parafrazami, np.uwazasz, ze...; jeSli dobrze cie rozumiem, chodzi ci o to ze.. . Po
zakonhczeniu ¢wiczenia kazda osoba gtosno powtarza ustyszane wypowiedzi i dzieli sie swoimi

przemysleniami na temat wykonanego zadania.

Narzedzia oceny (tabele...):

Nie dotyczy
3. Zadanie: Prezentacja projektu Lekcja: 1h
KOMPETENCJE INTELIGENCJA Werbalna
CELE Whprowadzenie projektu

Opis zadania:
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Zostaniecie zapoznani z tematem projektu stuchajgc wystapienia dietetyka/biologa/genetyka, ktory

uswiadomi wam z jakimi modyfikacjami genetycznymi spotykacie sie w zyciu codziennym. Wydaje
sie, ze zyjemy otoczeni przez GMO i wkrétce Swiat bedzie peten chimer, hybryd i mutantow. Gos¢
stawia przed wami nie lada wyzwanie - poznanie struktury genetycznej organizmow, zbadanie, jak
zachodzg modyfikacje i mutacje w naturze, poznanie, jakie sg wady i zalety organizméw
transgenicznych oraz zaprojektowanie hybrydy. Produktem koncowym bedzie wydanie numeru
gazety internetowej, ktéra bedzie zawiera¢ informacje o zyciu w sSwiecie zmodyfikowanym

genetycznie.

Narzedzia oceny (tabele...):

Nie dotyczy

4. Zadanie: Tworcze rozwigzywanie probleméw Lekcja: 2 h

KOMPETENCJE spoteczne i obywatelskie INTELIGENCJA interpersonalna
przestrzenna
cielesno-kinestetyczna
logiczno-matematyczna
jezykowa

CELE Przekazanie informacji na temat kreatywno$sci. Motywowanie do twérczej aktywnosci

Opis zadania:

Dzielicie sie na 4-6 osobowe grupy i na kartonach zapisujecie na srodku stowo ,kreatywnosc¢”.
Kazda grupa zapisuje wokot tego stowa skojarzenia z nim zwigzane. Po zakonczeniu zapisywania
kazda grupa prezentuje efekty swojej pracy i na ich podstawie probuje stworzy¢ definicje
kreatywnosci. Grupy wybierajg najlepszg z nich - definicja zostaje zapisana na kartonie i

powieszona w sali.

W dalszej czesci zaje¢ nauczyciel rozdaje kazdej grupie po jednym wczesniej przygotowanym
przedmiocie, np. tyzka, klucze, miotek, etc. i prosi o wymyslenie mozliwosci wykorzystania go do
innych celéw niz jest przeznaczony. Wypowiedzi cztonkowie grupy zapisujg na kartkach. Kazda
grupa wybiera najbardziej oryginalny pomyst i prezentuje go na forum. Nastepnie odbywa sie

dyskusja na temat roli kreatywnosci w zyciu codziennym.

Nastepnie prowadzgcy rozpoczyna zabawe stowng w kregu, proszgc o dokohczenie zdania

‘kreatywno$c jest jak ..., poniewaz ...’ . Po krotkiej zabawie rozpoczyna sie praca w grupach.
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Przedstawiciel grupy losuje jedno pytanie np. ‘Co by byfo gdyby ... wszystkie zwierzeta byty
hybrydami?; ‘Co by byto gdyby ... kazdy cztowiek mogt zosta¢ mutantem posiadajgcym jakgs

supermoc?, itp. Po wykonaniu zadania kazda grupa wybiera jedng najlepszg wypowiedz i dzieli

sie nig ze wszystkimi uczniami.

Ostatnie c¢wiczenie w grupach polega na napisaniu wypracowania (w jezyku ojczystym)
sktadajgcego sie ze 100 wyrazéw z uwzglednieniem takich stéw, jak: cztowiek, woda, latacé,
niewidzialny, ziemia, drapieznik, zycie, DNA, geny, kameleon. Po napisaniu wypracowan

uczniowie czytajg je gtosno i zawieszajg w sali.
Narzedzia oceny (tabele...):

Nie dotyczy

5. Zadanie: Radzenie sobie ze stresem i napieciem Lekcja: 1h
emocjonalnym

KOMPETENCJE spoteczne i obywatelskie INTELIGENCJA interpersonalna
intrapersonalna

CELE Poznanie skutecznych sposobow radzenia sobie ze stresem

Opis zadania:

Przeprowadzacie dyskusje na temat co to sg uczucia i tworzycie liste uczuc, zapisujgc je na
tablicy. Nastepnie odpowiadacie pytanie:” co to jest stres?”. Po krotkiej rozmowie dzielicie sie na
grupy i dostajecie inne zadanie - zebranie i zapisanie wypowiedzi na temat: grupa 1 - Co wywotuje
stres?; 2 - Jakie sg skutki stresu (pozytywne, negatywne)?; 3 - Co ci sie kojarzy ze stresem; jaka
jest jego definicja?; 4 — Jakie sg objawy stresu (po czym mozna rozpoznac¢ stres)?; 5 - Sposoby
radzenia sobie ze stresem (réwniez w odniesieniu do wtasnych doswiadczen)? Po zakonczeniu

pracy grupy prezentujg swoje wypowiedzi i zawieszajg kartony w sali.

Narzedzia oceny (tabele...):

Nie dotyczy

6. Zadanie: Co wiem, czego musze sie dowiedzie¢ Lekcja: 1 h
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KOMPETENCJE przedmioty INTELIGENCJA interpersonalna
. ) intrapersonalna
przedsiebiorczos¢
CELE Uczniowie uczg sie pracowac w grupie

Opis zadania:

W grupach zastanawiacie sie, co wiecie na temat gendéw, DNA i modyfikacji genetycznych.

Stawiacie sobie rowniez pytanie, czego musicie sie nauczy¢, aby rozwigzac¢ problem. Nastepnie

przedstawiciel kazdej grupy prezentuje pomysty reszcie klasy i powstaje wspdlna lista pomystow.

Narzedzia oceny (tabele...):

Nie dotyczy

7. Zadanie: Planowanie pracy w grupie i podziat obowigzkéow Lekcja: 1 h

KOMPETENCJE spoteczne i obywatelskie INTELIGENCJA interpersonalna
przedsiebiorczos¢ intrapersonalna

CELE Uczniowie uczg sie pracowac w grupie

* *

Opis zadania:

Teraz zaplanujcie swojg prace. Oméwcie jakie sg cele projektu i cele grupy. Wypetnijcie ankiete na

rozpoczecie projektu, aby pozniej méc oceni¢ swojg prace i postepy.

Narzedzia oceny (tabele...):

Nie dotyczy

REALIZACIJA PROJEKTU

8. Zadanie: DNA - nosnik informacji genetycznej Lekcja: 1 h
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Przedmioty logiczno-matematyczna
KOMPETENCJE Umiejetnoéci matematyczne, nauki | INTELIGENCJA przyrodnicza
Sciste i przyrodnicze, technologie

Uczniowie poznaja historie genetyki klasycznej, dowiadujg sie, co to jestgen oraz znajg
CELE budowe DNA, jego strukture i znaczenie w przekazywaniu informacji genetycznej

Opis zadania:

Podzielcie sie na grupy 3 osobowe, w ktérych bedziecie pracowac¢. Kazda z grup stara sie
zdefiniowa¢, co to jest gen | rozszyfrowmaC skrot DNA. Nastepnie obejrzyjcie film

https://youtu.be/nWSAIMpsW-0 wyjasniajgcy, co to jest gen i jaki jest jego zwigzek z DNA.

Zapamietajcie z jakich elementow skfada sie DNA i na czym polega zasada komplementarnosci.
Obejrzyjcie obrazki i zdjecia modeli DNA a nastepnie stworzcie model DNA wykorzystujgc

kolorowe kulki, koraliki lub Zelki, oraz druciki, Zytki lub nitki.
Narzedzia oceny (tabele...):

DNA rubric.doc

9. Zadanie: Pierwsze prawo Mendla Lekcja: 1 h
KOMPETENCJE Przedmioty INTELIGENCJA przyrodnicza
- - . . muzyczna
Umiejetnosci nauki przyrodnicze cielesno-kinestetyczna

CELE Uczen zna | prawo Mendla, zwane prawem segregacji. Potrafi wskaza¢ réznice miedzy
fenotypem a genotypem, homozygotg a heterozygota, allelem dominujacym a recesywnym.
Umie narysowac krzyzéwke

Opis zadania:

Podzielcie sie na grupy osmioosobowe. Obejrzycie film o dziedziczeniu cech
https://youtu.be/Mehz 7tCx|]SE a nastepnie podajcie przyktady alleli. Nastepnie pracujgc wspdlnie
kazda z grup rozwigzuje zadanie na podstawie obejrzanego filmu:

Zadanie 1) Ciemna barwa oczu dominuje nad btekitng. Czy rodzice o ciemnych oczach mogg mie¢
dziecko bfekitnookie. Odpowiedz uzasadnij krzyzowkg

Zadanie 2) Praworeczna kobieta (heterozygota) wyszta za maz za leworecznego mezczyzne.
Okresl genotypy wszystkich wymienionych o0s6b oraz potomstwa tej pary. Okresl
prawdopodobienstwo urodzenia dziecka leworecznego. Rozpisz krzyzowke.

The European Commission support for the
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Zadanie 3) Brunetka (heterozygota) wyszta za maz za blondyna. Okre$l genotypy wszystkich
wymienionych oséb oraz potomstwa tej pary. Okre$l prawdopodobienstwo urodzenia dziecka o
wltosach jasnych. Rozpisz krzyzowke.

Nastepnie w grupach przygotujcie pantomime przedstawiajgcg omawiany przez was przyktad.
Musicie zdecydowac, kto z grupy reprezentuje allele pochodzgce od matki i zapisuje je na kartkach
czerwonych, allele od ojca na zéttych. Przypinacie sobie kartki do bluzek i w rytmie muzyki
tanczycie swobodnie, gdy muzyka milknie kazdy znajduje swoja pare, pamietajgc ze jeden allel
jest zawsze od ojca drugi od matki.

Narzedzia oceny (tabele...):

Mendelian Law of Segregation rubric.doc

10. Zadanie: Rachunek prawdopodobienstwa Lekcja: 1-2 h

KOMPETENCJE Przedmioty INTELIGENCJA przyrodnicza
Umiejetnosci matematyczne, nauki logiczno-matematyczna
Sciste i przyrodnicze, technologie kinestetyczno-ruchowa

CELE Uczen potrafi obliczy¢ prawdopodobienstwa pojawienia sie pewnej cechy genetycznej lub
wystgpienia danego zdarzenia losowego

Opis zadania:

Przypomnijcie sobie jaka jest definicja prawdopodobienstwa, jesli nie pamietacie skorzystajcie z
podrecznika. Nastepnie podzielcie sie na grupy 2-3 osobowe, wezcie monety i kostki do gry i
sprobujcie oszacowaé prawdopodobienstwo: 1) wyrzucenia orta przy jednorazowym rzucie
monetg, 2) wyrzucenia nieparzystej liczby oczek przy jednokrotnym rzucie kostkg do gry, 3)
wyrzucenia dwoéch ortéw przy trzykrotnym rzucie monetg, 4) wyrzucenia dwoéch liczb pierwszych
przy dwukrotnym rzucie kostkg do gry. Po kilkku eksperymentach sprobujcie obliczy¢

prawdopodobienstwo i porownajcie swoje wyniki z innymi.

Teraz zastanowcie sie jakie dane sg wam potrzebne, aby obliczy¢ prawdopodobienstwo
wystgpienia danej cechy genetycznej i jak to zrobi¢c. Nastepnie obejrzyjcie film
https://youtu.be/Qcmdb25Rnyo . Po obejrzeniu filmu sprébujcie w grupach czteroosobowych

rozwigzac nastepujgce zadania w jezyku angielskim:

Problem 1. Let's imagine that we breed two dogs with the genotype BbCc,

where dominant allele B specifies black coat color (versus b, yellow coat color)
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and dominant allele C specifies straight fur (versus c, curly fur). Assuming that
the two genes assort independently and are not sex-linked, how can we
predict the number of BbCc puppies among the offspring? What's the
probability of getting a Bb genotype? What's the probability of getting an Cc
genotype? What's the probability of getting an BbCc genotype?

Problem 2. In dogs, black coat color (B) is dominant to yellow coat color (b),
and straight fur (C) is dominant to curly fur (c). The coat color gene and the fur
texture gene are on different chromosomes, so they assort independently, and

are not sex linked. In a cross between two BbCc parents, predict the fraction

of offspring with black coat color and straight fur.

Poréwnaj teraz wyniki swojej grupy z pozostatymi grupami. W jaki sposdb naukowcy, lekarze

genetycy mogag korzysta¢ z rachunku prawdopodobienstwa? Przedyskutuj te problemy w swojej

grupie i wnioskami podziel sie z innymi grupami.

Narzedzia oceny (tabele...):

Nauczyciel ocenia wykonanie zadan i poprawno$¢ obliczen.

11. Zadanie: Organizmy transgeniczne Lekcja: 2 h

KOMPETENCJE Przedmioty INTELIGENCJA przyrodnicza,
Umiejetnosci nauki przyrodnicze jezykowa

CELE Wyjasnienie terminu organizmy transgeniczne, inzynieria genetyczna, GMO. Szukanie
odpowiedz na pytanie: czy jesteSmy Swiadomi jakie produkty jemy? Préba odpowiedz na
pytanie: czy zagrozenie ze strony GMO to mit czy prawda

Opis zadania:

Na zajecia mieliscie przynieSc etykiety produktow, ktore sq najcze$ciej spozywane w ich domach.

Ztézcie je do pudetka. Na poczagtku sprobujecie odpowiedzie¢ co dla Was oznacza termin

organizmy transgeniczne, czy styszeliscie o skrécie GMO i co on oznacza? Burza mbzgow — co to

sg organizmy transgeniczne. Nastepnie dzielicie sie na grupy trzyosobowe, kazda z grup losuje

wczesniej ztozone etykiety produktow spozywczych, analizuje je pod wzgledem zawartoSci i czy

dany produkt jest modyfikowany genetycznie. Nastepnie kazda z grup podaje swoje spostrzezenia.

Nastepnie dyskutujecie: czy jestescie Swiadomi tego co jecie; czy kiedykolwiek czytaliscie skfad
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produktu, ktory chcieliscie kupic; jesli nie czytaliscie to, czy wyniki pracy w grupach zmienig Wasze

przyzwyczajenia i czy bedziecie sprawdza¢ sktad produktow?

Nastepnie  obejrzyjcie  film  prezentujgcy opinie o GMO: https://goo.gl/KkvFfi

https://goo.gl/XgSjWd ,_https://qoo.gl/CRT8ha Teraz podzielcie sie na dwie grupy: przeciwnikow i

zwolennikéw GMO, siadacie w 2 réznych koncach sali i kazda z grup przygotowuje wystgpienie
popierajgce swoj poglad na GMO, nastepnie macie 5 minut na przekonanie grupy przeciwnej. Po
wystuchaniu obu grup, wszyscy uczestnicy debaty mogg zmieni¢ miejsce jako znak, ze zostali

przekonani przez grupe przeciwng.

Narzedzia oceny (tabele...):

Nie podlega ocenie.

12. Zadanie: Ewaluacja pracy (samoocena) Lekcja: 1 h

KOMPETENCJE przedsiebiorczo$¢ INTELIGENCJA jezykowa
spoteczne i obywatelskie
komunikowanie sie w jezyku ojczystym

CELE Uczniowie analizujg swoja prace w projekcie i probdjg dokonac ewaluacji aby wprowadz¢ ulepszenia

* *

Opis zadania:

Wez udziat w debacie, ktéra ma na celu ewaluacje dotychczasowej pracy nad projektem. Debata
bedzie prowadzona z wykorzystaniem metody szesciu kapeluszy Edwarda De Bono. Pozwoli ona
wam na tworcze podejscie do rozwigzywania problemdéw, wskazujgc szes¢ roznych stron, z jakich
mozna na dany problem patrze¢. Podczas dyskusji dokonajcie analizy swoich dotychczasowych
dziatan wybierajgc w zalezno$ci od koloru jeden punkt widzenia. Pozwoli to wam na
uporzgdkowanie pracy nad kazdym zagadnieniem, na skupieniem sie w danej chwili tylko na
jednej rzeczy. Rozne kolory symbolizujg rézne sposoby myslenia uzywanego w rozwigzywaniu
problemoéw. Zmieniajgc jeden kapelusz na drugi, jednoczesnie zmieniamy tez sposéb myslenia.
Whnioski, uwagi, pomysty itp. powinny by¢ zanotowane.

Symbolika koloréw:
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Czerwony — emocje, intuicja, subiektywne wrazenie. Uczestnicy skupiajg sie na wyrazaniu swoich

subiektywnych opinii, odczu¢ na temat realizowanego projektu; mogg tez podejmowac szybkie,
gwattowne decyzje, otwarcie wyrazaC swoje emocje.

Biaty — obiektywizm, neutralno$¢, fakty i dane, rzeczowos¢. Kolor biaty jest przeciwienstwem
czerwonego, symbolizuje logike, neutralno$é, racjonalizm. Uczestnicy skupiajg sie na faktach, na
rzeczowej analizie problemu.

Czarny — pesymizm, wady, niedociggniecia, trudnosci i btedy. Uczestnicy skupiajg sie na
zagrozeniach, negatywnych aspektach, niepowodzeniach powstatych podczas ich pracy. Krytyka
nie moze by¢ dosadna, nie moze blokowaé dyskusji, ale wskazac te elementy, o ktérych nalezy

pamietac i zwréci¢ na nie uwage.

Zolty — optymizm, pozytywne nastawienie, korzysci, zalety. Kolor ten jest przeciwienstwem
czarnego. Uczestnicy przyjmujg radosng postawe, sg ciekawi, dostrzegajg korzysci swoich dziatan.
Kolor z6ity ma wskazaé najlepsze wyniki, zainspirowa¢ nowe pomysty.

Zielony — mozliwosci, kreatywno$¢, pomysty, idee. Uczestnicy szukajg nowych drég wychodzgc
poza schematy. Nie mogg sie krytykowaé ani byC obiektywnymi. Zielony kolor nie pozwala sta¢ w

miejscu, sprawia, ze trzeba szuka¢ nowych, alternatywnych rozwigzan.

Niebieski — organizacja, planowanie, priorytety, wnioski, reguty. Zadaniem uczestnikéw jest
kontrola toku myslenia, dyscyplina, skupianie sie na tym co muszg zrobi¢. Ponadto porzadkuja
dziatania, sporzadzajg wnioski. Niebieski kolor okresla priorytety, nie pozwala wychodzi¢ poza

ustalone granice.
Narzedzia oceny (tabele...):

Nie podlega ocenie.

13. Zadanie: Czy produkcja zywnosci GM jest odpowiedzig na Lekcja: 1 h

swiatowy problem gltodu?

KOMPETENCJE Przedmioty INTELIGENCJA przestrzenna
Umiejetnosci matematyczne, nauki logiczno-matematyczna
Sciste i przyrodnicze, technologie jezykowa

Komunikowanie sie w jezyku obcym

CELE Uczen wie co to kleska gtodui jakie kraje najbardziej jg odczuwajg. Stara sie dowiedzec, czy
produkcja zywnos$ci GM moze zaradzi¢ temu problemowi
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Opis zadania:

Pracujcie w matych grupach. Zrébcie mape mysli na temat tego, co wiecie o gtodzie na swiecie.
Poréwnajcie z innymi grupami. Nastepnie, przeczytajcie po angielsku artykut “Understanding key

definitions for hunger” i wykonajcie quiz (https://goo.gl/6drvCa) aby sprawdzi¢ co zapamietaliscie.

Przeczytajcie kolejng czes¢ artykutu “How many people are hungry in the world?“ i zrébcie drugi

quiz (https://goo.gl/jjazYT). Teraz spdjrzcie na mape i podpiszcie nazwy krajow, ktore cierpig z

powodu kleski gtodu.

Nastepnie przeczytajcie artykut (https:/goo.gl/ieFqu5) i porozmawiajcie w grupach, o tym w jaki

sposob produkcja zywnosci GM moze pomoc w walce z glodem na Swiecie.
Narzedzia oceny (tabele...):

Nie podlega ocenie.

14. Zadanie: Obliczanie pola powierzchni; przeliczanie Lekcja: 1 h
jednostek metrycznych i imperialnych; obliczanie wydajnosci
w produkcji zywnosci

Przedmioty przyrodnicza
KOMPETENCJE Umiejetnosci matematyczne, nauki | INTELIGENCJA logiczno-matematyczna
Sciste i przyrodnicze, technologie przestrzenna
jezykowa

Uczen potrafi obliczy¢ pole powierzchni; przeliczy¢ jednostki metryczne i imperialne; obliczy¢
CELE wydajnos$¢ w produkcji zywnosci

Opis zadania:

Zastanowcie sie jakie znacie jednostki miary i do czego one stuzg. Czy jednostki miar byty
wszedzie takie same? Co to sg jednostki imperialne? Przedyskutujcie w parach powyzsze
zagadnienia. Nastepnie obejrzyjcie film: https://youtu.be/oAtDAogdEXw aby sprawdzic¢ odpowiedzi.

Jakie znacie jednostki powierzchni i objetosci? Obejrzyjcie film https:/lyoutu.be/SECNAxweb44 i

rozwigzcie zadania (maths01.doc). Mozecie sprawdzi¢ niektore wyniki korzystajgc z kalkulatora
https://goo.gl/YEF3mvU
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Poréwnajcie swoje wyniki z pozostatymi uczniami. Zastanowcie sie, czy wiedza matematyczna

potrzebna do rozwigzania powyzszych zadan moze sie przydac¢ osobie prowadzgcej gospodarstwo
rolne i w jaki sposob rolnik moze jg wykorzystac?

Narzedzia oceny (tabele...):

maths01.doc - Nauczyciel ocenia wykonane zadania i poprawno$¢ obliczen.

15. Zadanie: Analiza danych statystycznych w formie Lekcja: 1 h
wykreséw i grafow.

KOMPETENCJE Przedmioty INTELIGENCJA przestrzenna
Umiejetnosci matematyczne, nauki logiczno-matematyczna
Sciste i przyrodnicze, technologie jezykowa
Komunikowanie sie w jezyku
ojczystym

Komunikowanie sie w jezyku obcym

CELE Uczen potrafi analizowa¢ dane statystyczne w formie wykresow i graféw, aby rozumie¢ teksty
z danymi statystycznymi

Opis zadania:

Obejrzyjcie prezentacje i zastanowcie sie w jaki sposob mozna prezentowac dane statystyczne.
https://lyoutu.be/PaaWiOPnUBO0?list=PLINP2CJ5sBKe2dNn1fEtHnwCtyy4luyfb  Jakiej wiedzy
dostarczyta Wam ponizsza prezentacja?

Zapoznajcie sie ze strong http://www.fao.org/faostat/en/#rankings/commodities by country

Nastepnie zapoznajcie sie z danymi dotyczgcymi produkcji w twoim kraju w roku 2013 roku.
Poréwnajcie te wyniki z latami 1977 i 2005. Jakie wnioski sie Wam nasuwajg? Przedyskutujcie je w
klasie. Porownajcie teraz wyniki naszego kraju z 2013 roku z wynikami innych krajow. USA,

Holandig i Indiami. Sformutujcie wnioski.
Narzedzia oceny (tabele...):

Nie podlega ocenie.

16. Zadanie: Kamuflaz Lekcja: 1-2 h
KOMPETENCJE Przedmioty INTELIGENCJA przestrzenna,
Umiejetnosci matematyczne, nauki $ciste i muzyczna
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przyrodnicze, technologie przyrodnicza
Komunikowanie sie w jezyku ojczystym jezykowa
Komunikowanie sie w jezyku obcym

CELE Uczniowie dowiadujg sie w jaki sposdb natura pozwala gatunkom przystosowa € sie i modyfikowaé
swoj wyglad

Opis zadania:

Lekcja zaczyna sie burza mézgdéw na temat sposobdw, w jaki zwierzeta i rosliny potrafig sie
przystosowac i wtopi¢ w otoczenie, aby przetrwaé lub polowaé. W grupach, sprobujcie podaé
przykiady. Nastepnie obejrzyjcie film w jezyku angielskim https://youtu.be/gkkCORFI-Og aby

sprawdzi¢, czy wasz pomysty byly stluszne. Nastepnie przeczytajcie artykut
http://someinterestingfacts.net/animal-camouflage-facts/, aby dowiedzie¢ sie, jaki kamuflaz stosujg

zwierzeta. W grupach, wymysicie zwierze lub rosline i opiszcie, w jaki sposéb uzywa kamuflazu,

aby przetrwac lub polowac.

Narzedzia oceny (tabele...):

Nie podlega ocenie

17. Task: Stworzmy organizm transgeniczny Lekcja: 2-3 h
KOMPETENCJE Umiejetnosci matematyczne, nauki $ciste i | INTELIGENCJA przestrzenna

przyrodnicze, technologie przyrodnicza

Umiejetnosci informatyczne (cyfrowe) muzyczna
CELE Uczniowie wykonujg projektyi modele organizméw transgenicznych

* *

Opis zadania:

Wykorzystajcie swojg wiedzg i badania przeprowadzone podczas poprzednich zaje¢ w celu
zaprojektowania modelu chimery, hybrydy lub mutanta. Mozecie wykonaé rysunki, obrazki, model
3-D, itp.

Narzedzia oceny (tabele...):

Nie podlega ocenie.
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18. Zadanie: Przygotowanie wydania gazety internetowej Lekcja: 3-4 h
KOMPETENCJE Umiejetnosci informatyczne (cyfrowe) INTELIGENCJA logiczno-matematyczna
Komunikowanie sie w jezyku obcym przestrzenna
jezykowa
CELE Uczniowie uczg sie jak wykona¢ gazete internetowg, aby pokaza¢ co udato im sie wypracowaé w
projekcie

Opis zadania:

Zdecyduijcie, jakie dziaty bedzie zawierata wasza gazeta. Rozdzielcie role i napiszcie potrzebne
artykuty. Zbierzcie wszystkie materiaty stworzone w trakcie trwania projektu. Podczas zajec
informatyki wybierzcie oprogramowanie do stworzenia gazety, ktéra bedzie dokumentowata waszg

prace i pomysty. Zredaguijcie jeden numer gazety.
Narzedzia oceny (tabele...):

Nie podlega ocenie.

ZADANIA KONCOWE

19. Zadanie: Prezentacja produktu koncowego Lekcja: 1h
KOMPETENCJE Komunikowanie sie w jezyku ojczystym INTELIGENCJA jezykowa
spoteczne i obywatelskie interpersonalna
intrapersonalna

CELE Uczniowie prezentujg swojg gazete na forum szkoty

Opis zadania:

Podczas apelu szkolnego zaprezentujcie swoj projekt i efekt koricowy innym uczniom ze szkofy
oraz zaproszonym gosciom. Podzielcie sie swoimi doswiadczeniami, powiedzcie o tym, czego Sie

nauczyliscie, co byto najtrudniejszg/najtatwiejszg czescig projektu i co udato sie wam osiggngc
Narzedzia oceny (tabele...):

Oceniony zgodnie ze szkolnym systemem.
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20. Zadanie: Rozpowszechnianie produktu koncowego Lekcja: 1 h

KOMPETENCJE Komunikowanie sie w jezyku obcym INTELIGENCJA jezykowa
spoteczne i obywatelskie
przedsiebiorczo$¢

CELE Uczniowie rozpowszechniajg rezultat koncowy projektu

Opis zadania:

Wyslijcie email do miejscowych szkdt, w ktérym wyjasnicie, na czym polegat wasz projekt, jakie
byty jego cele i produkt koncowy.

Narzedzia oceny (tabele...):

Nie podlega ocenie.

21. Zadanie: Koncowa ocena pracy zespotu zespotu Lekcja: 1 h
KOMPETENCJE Komunikowanie sie w jezyku ojczystym INTELIGENCJA interpersonalna

spoteczne i obywatelskie intrapersonalna
CELE Uczniowie uczg sie dokonywac ewaluacji swojej pracy

Opis zadania:

Przeprowadzcie ewaluacje projektu, swojego zaangazowania w prace oraz rezultatu koncowego.

Uzupetnijcie ankiete i przeprowadzcie dyskusje na temat swojego udziatu w projekcie.

Narzedzia oceny (tabele...):

Survey2.docx
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