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ANO LETIVO 2017-2018

élgg(g)fb\RlDADE 9° Ano / Klasa 3. gimnazjum / 1. liceum

PERIODO

SESSOES 26-30 h

TTULO Quimeras, mutantes e hibridos - Estamos condenados a um futuro
geneticamente modificado?

DISCIPLINAS Biologia, Matematica, Geografia, Inglés, Artes, TIC, Desenho and

Technologia

PONTOS DE UNIAO

Como sao possiveis as modificagdes genéticas?

(PERGUNTAS Sera o0 nosso mundo geneticamente modificado?

Quais sdo os pros e os contras dos OGM (organismos geneticamente
CONDUTORAS) modificados)?

A: COMPETENCIAS TRANSVERSAIS

COMPETENCIA (UE) TAREFAS

1. Aprender a aprender 6-8-9-10-11-13-14-15-16

2. Espirito de iniciativa e empreendedorismo 6-7-12-20

3. Social e civica 1-2-4-5-7-12-19-20-21
COMPETENCIAS B: COMPETENCIAS POR DISCIPLINA
CHAVE

COMPETENCIA (UE) TAREFAS

4.Comunicar em lingua materna 12-15-16-19-21

5. Comunicar em lingua estrangeira 13-15-16-18-20

6. Digital 17-18

7. Matematica, cientifica e tecnolégica 8-9-10-13-14-15-16-17

8. Consciéncia e expressao cultural

* 4k
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MULTIDISCIPLINARES

O qué que queremos
gue os alunos saibam?

(OBJETIVOS DE

INTELIGENCIA TAREFAS
1. Interpessoal 1-2-4-5-6-7-18-20
2. Intrapessoal 5-6-7-18-20
3. Visual-espacial 4-13-14-15-16-17-18
INTELIGENCIAS
MULTIPLAS 4. Corporal-cinestésica 4-9-10
5. Musical-ritmica 9-16-17
6. Verbal-linguistica 3-4-11-12-13-14-15-16-18-19-20
7. Logica-matematica 4-8-9-10-13-14-15-18
8. Naturalista 8-9-10-11-14-16-17
OBJETIVOS DISCIPLINARES E OBJETIVOS
MULTIDISCIPLINARES
OBJETIVO PRINCIPAL
Estudar quais sdo o0s organismos transgénicos, o que eles desempenham
OBJETNOS nas nossas vidas; aprender sobre as leis de hereditariedade, a fim de
DISCIPLINARES E compreender como as mutagdes e modificagGes sdo possiveis na natureza;
OBJETIVOS

conscientizar-se das vantagens e desvantagens da criacdo de organismos

transgénicos

0. Objetivos Principais

0.1. Aprender a trabalhar em equipa

COMPREENSAO) 1.Ciéncias
1.1. Biologia: Analisar e aprender sobre genes, ADN, heranca mendeliana e
genética para entender as no¢des de modificacdes na natureza
1.2. Biologia: Conhecer o papel dos organismos transgénicos na producao de
alimentos para ver suas vantagens
*a Co-funded by the s .
x constitute an endorsement of the contents
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1.3. Geografia: Saiber mais sobre a produgdo mundial de alimentos e as formas em

gue a genética pode ajudar a resolver o problema da fome

2.Matemaética

2.1. Teoria da probabilidade como meio de prever as possibilidades de mutagdes na

natureza, etc.

2.2. Calcular o tamanho de uma éarea; unidades de area de conversdo (métricas e

imperiais); calcular o rendimento e a eficiéncia da producdo de alimentos

2.3. Analisar e apresentar dados em forma de tabelas, gréficos, etc. para entender

textos contendo dados estatisticos, ex. sobre producdo de alimentos

3.Inglés

3.1. Aprender vocabulario especifico: gene, modificacdo, hibrido, quimera, produgao

de alimentos, mutagdes, etc.

3.2. Melhorar a capacidade de leitura — leitura superficial e leitura de pormenor,
apresentando e justificando argumentos a favor e contra uma tese etc. para

entender textos cientificos sobre genética

4.TIC

4.1. Aprender a usar software, para fazer artigos de jornal para apresentar os

resultados do projeto de pesquisa.

5.Arte

5.1. Desenwolver a criatividade no esbogo e desenho de organismos transgénicos

6.Lingua materna

6.1. Melhorar as capacidades de comunicacdo e escrita; aperfeicoar as formas de

apresentar ideias e opiniGes

6.2. Desenwolver a capacidade argumentativa para realizar discussdes / debates
sobre OGMs

APRESENTACAO Palestra proferida por um nutricionista / bidlogo / geneticista para
DO PROJETO consciencializar os alunos sobre as modificagdes genéticas que eles
encontram no seu quotidiano.
Rt Co-funded by the e e e
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PRODUTO FEINAL Um artigo de jornal sobre a vida num mundo geneticamente modificado

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

The European Commission support for the
production of this publication does not
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which reflects the views only of the authors,
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information contained therein.
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As tarefas a negrito séo obrigatérias e as restantes séo opcionais, dependendo dos professores enwohidos no
projeto e das instalac8es escolares.

A. TAREFAS PREVIAS

1. Tarefa: Dindmica de grupo

2. Tarefa: Escuta ativa; assertividade

3. Tarefa: Apresentacdo do projeto

4. Tarefa: Criatividade na resolugdo de problemas
5. Tarefa: Como lidar com o stress e a ansiedade
6. Tarefa: O que eu sei, 0 que eu preciso aprender

7. Tarefa: Planificacdo do trabalho do grupo e dividisdo de responsabilidades

B. PESQUISA/DESENVOLVIMENTO DE TAREFAS:

8. Tarefa: O ADN como meio de informagéo genética

9. Tarefa: A primeira Lei Mendeliana de Segregacao

10. Tarefa: Probabilidades

11. Tarefa: Organismos transgénicos

12. Tarefa: Avaliacdo do trabalho

13. Tarefa: Seréd a producao de alimentos GM uma solucdo para a fome?

14. Tarefa: Calcular o tamanho de uma area; unidades de area de conversao (métricas e

imperiais); calcular o rendimento e a eficiéncia na producdo de alimentos
15. Tarefa: Analisar dados estatisticos em formas de tabelase gréaficos
16. Tarefa: Camuflagem
17. Tarefa: Vamos criar um organismo transgénico

18. Tarefa: Produzir o artigo de jornal

C. TAREFAS FINAIS

o
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19. Tarefa: Apresentacdo do resultado final
20. Tarefa: Disseminacdo do produto final

21.Tarefa: Avaliacao final da planificacdo da equipa

Co_fu nded by the The European Commission support for the

production of this publication does not
constitute an endorsement of the contents
Erasmus+ Programme  whicn refiects the views only of the authors,
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0. Objetivos gerais

o

FERRAMENTAS:

OBJETIVO PRINCIPAL
Estudar o que sdo organismos transgénicos, que papel desempenham nas nossas \Jidas e tomar

consciéncia das vantagens e desvantagens da criagdo de tais organismos.

0.1.1. O aluno atinge os objetivos de equipa
0.1.2. Os alunos alcancga objetivos individuais
0.1.3. O aluno cumpre as suas responsabilidades
Ciéncias

1.1.1. Sabe a composi¢cdo do ADN

1.2.1. Conhece a lei mendeliana da heranca

Matemética
2.1.1. Sabe como resolver, analisar e apresentar dados para poder ler textos com dados estatisticos
2.1.2. Sabe como usar a teoria da probabilidade para prever as possibilidades de modificagdes na natureza

2.1.3. Calcula o tamanho de uma area; converte unidades de area (métricas e imperiais); calcula o
rendimento e a eficiéncia da producdo de alimentos

Lingua estrangeira — Inglés

3.1.1. Sabe palavras: gene, modificacéo, hibrido, quimera, producdo de alimentos, mutacées, etc. em
lingua estrangeira

Arte

4.1.1. Esboca e desenha modelos de organismos transgénicos: hibridos, quimeras e mutantes

TIC

5.1.1. Elabora um artigo de jornal on-line

Portugués
6.1.1. Sabe como expressar e justificar opinides

6.1.2. Sabe como participar num debate, discussdo em grupo, etc.

Grelhas

Reflexdes e evidéncias

Co_fu nded by the The European Commission support for the

production of this publication does not
constitute an endorsement of the contents
Erasmus+ Programme  whicn refiects the views only of the authors,
and the Commission cannot be held responsi-
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TAREFAS PREVIAS

1. Tarefa: Dinamica de Grupo Sessao: 1h
COMPETENCIAS | Social e civica INTELIGENCIAS Interpessoal
OBJETIVOS Os alunos aprendem atrabalharem grupo

Descricdo datarefa:

No inicio da aula, a turma participard num guestionario oral.

Os alunos sentam-se em circulo e discutem as regras de cooperacao que serdo aplicadas durante
0 projeto. Depois de escolherem as mais importantes, um aluno escreve-as num cartaz, votam a
sua aprovagéo e colocam o cartaz na parede.

Em seguida, vao jogar o jogo 'Troca de cadeira” no qual terdo que trocar de lugar quando a pessoa
gue esta no meio do circulo disser, por exemplo, "Trogue de lugar com uma pessoa que goste de
caes." Havera menos cadeiras do que participantes, de modo a que todas as vezes que alguém
saia alguém figue sem assento.

Podem jogar o jogo algumas vezes. Depois, 0 professor escreve a palavra "grupo” no quadro, e
solicita aos alunos que digam o que lhes vem a cabeca sobre esta palavra e escrevem no quadro
todas as respostas.

Em seguida, a turma é dividida em pequenos grupos de 4-6 pessoas. Cada grupo tem que
trabalhar sobre o tema: "Imagina que vais para uma ilha deserta. Faz uma lista das coisas

necessarias para levar’. Depois de alguns minutos, cada grupo apresenta as suas ideias.

Depois havera uma discussao sobre o trabalho em grupo: como € que cada um decidiu fazer a sua
escolha? / O que ajudou e o que dificultou a decisdo? Todas as respostas sado escritas no quadro.
Os alunos decidem o que € preciso para criar um grupo "bom" que possa funcionar de forma eficaz.

Um voluntério escreve as caracteristicas de um grupo "bom" num cartaz e coloca-o na parede.

2. Tarefa: Escuta- ativa — assertividade Sessdo: 1 h

* X x

* 4k
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COMPETENCIAS Social e civica INTELIGENCIAS Interpessoal

Os alunos estéo cientes de quao importante € aassertividade no desenvolvimento de um bom
relacionamento com 0s outros. Aprendem a ouvir ativamente

OBJETIVOS

Descricéo datarefa:

Relembre as regras formuladas na aula anterior. Jogue 0 jogo 'sussurros chineses'. O professor comega

0 jogo sussurrando uma mensagem curta a um dos alunos, gue por sua vez tem gue sussurra-lo a

préxima pessoa no circulo, e assim por diante, até que a Ultima pessoa a diga em voz alta.

Depois, devem fazer um brainstorming das ideias: o que dificultou a audicdo da mensagem? O que é
necessario para ouvir com atencao? — Todas as ideias serdo escritas no quadro em duas colunas. Em
seguida, em grupos de 4-6, devem ser apresentadas as caracteristicas de um bom ou mau ouvinte.

Apresente as suas ideias.

Depois disso, os alunos trabalham em par. Devem expressar a sua opinido sobre o seguinte tépico: "o
gue acha sobre as condi¢cbes de vida na Terra?" Durante as conversas, tente usar parafrases, por
exemplo, "Entdo, tu achas isso...", "Se eu te compreender corretamente...”, " Queres dizer que...".
Depois, cada participante repete as opinides que ouviu e comenta o exercicio.

3. Tarefa: Apresentacao do projeto Sessdo: 1 h
COMPETENCIAS INTELLIGENCIAS | Verbal-linguistica
OBJETIVOS Apresentar o projeto

Descricéo datarefa:

Os alunos serdo apresentados ao tema principal do projeto ouvindo um discurso dado por um
convidado - um nutricionista / bidlogo / geneticista que tentara fazé-los conhecer as modificac6es

genéticas que encontram na vida diaria.

Parece que estamos vivendo rodeados por OGM e logo o0 mundo estara cheio de quimeras, hibridos e

mutantes. O orador convidado ird atribuir-lhes uma tarefa desafiadora - pesquisando a estrutura

genética dos organismos, aprendendo sobre modificacdes e mutacdes na natureza, descobrindo as

vantagens e desvantagens de organismos transgénicos, além de projetar um hibrido. O projeto final
sera um jornal on-line que incluira informagdes sobre a vida num mundo geneticamente modificado.

4. Tarefa: Criatividade naresolucdo de problemas Sessao: 2 iy
— Co-funded by the [ arvmcnen soss o

Il  Erasmus+ Programme wh raiscs t views iy o the sinors,
S and the Commission cannot be held responsi- Page lO

of the European Union ble for any use which may be made of the

information contained therein.



LEARNING FOR LIFE
Projeto Nimero: 2016-1-ESO1-KA201-025091

Social e civica Interpessoal
Visual-espacial
Corporal-cinestésica
Logico-matematica
Verbal-linguistica

COMPETENCIAS INTELIGENCIAS

OBJETIVOS Os alunos aprendem sobre criatividade. S&o motivados para seremimaginativos

Descrigcéao datarefa:
A turma sera dividida em grupos de 4-6.

Em folhas de papel, fazem um brainstorming das suas ideias sobre o tema "o que é criatividade".

Escrevem todas as ideias e, em seguida, apresentam as suas ideias ao resto da turma, tentando
encontrar a definicdo de "criatividade". Posteriormente, € escolhida a melhor definicdo, que sera escrita

em um cartaz e colocada na parede.

Na préxima atividade, o professor distribui entre os grupos um objeto do quotidiano, por ex: uma colher,

chaves, um martelo e pede aos alunos que pensem em maneiras fora do comum em que este objeto
poderia ser usado. Os alunos precisam de escrever as suas ideias, decidir sobre a melhor e apresenta-

la ao resto da turma. Em seguida, discutirdo a importancia da criatividade no quotidiano.

Os alunos colocam-se em circulo e jogam um jogo, terminando a frase 'Criatividade € como ... porque

.... Depois de alguns minutos, formam peguenos grupos e o representante de cada grupo faz uma
pergunta, como por exemplo,. "O que aconteceria se ... todos os animais fossem hibridos?", "O que

aconteceria se ... fosse possivel que as pessoas se tornassem mutantes com um superpoder?". Cada

grupo escolhe a melhor resposta e apresenta-a ao resto da turma.

A Ultima tarefa envolve escrever um texto curto em lingua materna (100 palavras) que inclui as

seguintes palavras: homem, agua, mosca, invisivel, terra, predador, vida, ADN, genes, camaledo.

Quando os alunos terminarem, leem os seus textos e colocam-nos na parede.

5. Tarefa: Como lidar com stress e ansiedade Sessao: 1h
R . L ~ Interpessoal

COMPETENCIAS | Social e civica INTELIGENCIAS Intrapessoal

OBJETIVOS Os alunos aprendem alidarcom o stress

Descricéo datarefa:

Os alunos discutirdo sobre o tema sentimentos. Criam uma lista de sentimentos. Entdo respondem a
pergunta "O que é o stress?". Apés uma breve discussédo, comegam a trabalhar em pequenos grupos -
cada grupo_tem_que responder a uma pergunta diferente: 1 - Qual & a causa do stress? /2 - Quais séo

o The European Commission support for the
Kk CO fU nded by the production of this publication does not
* constitute an endorsement of the contents

*
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os resultados positivos e negativos do stress? / 3 - O que vem a tua mente quando pensas em stress?
Qual é a sua definicdo? / 4 - Quais s&o os sintomas de stress? Como podes reconhecé-lo? /5 - Como
lidar com o stress (usa a tua experiéncia)? Quando 0s grupos terminarem, poderdo apresentar as suas
respostas e coloca-las num cartaz.

6. Tarefa: O que eu sei, 0 que preciso de aprender Sessao: 1h

Aprender a aprender

COMPETENCIAS Espirito de iniciativa e empreendedorismo

INTELIGENCIAS Interpessoal
Intrapessoal

OBJETIVOS Os alunos aprendem atrabalharem grupo

Descricéo datarefa:

Os alunos trabalham em grupos e fazem um brainstorming sobre o que conhecem sobre genes, ADN e
modificacfes genéticas. Questionam-se sobre o que precisam de aprender com maior detalhe para
resolver o problema principal. Os representantes dos grupos apresentam suas respostas ao resto da
turma e, juntos, fazem uma lista com todas as ideias.

7. Tarefa: Planificacdo do trabalho de grupo e diviséo de Sessao: 1h
responsabilidades
COMPETENCIAS | Social e civica INTELIGENCIAS Interpessoal
Espirito de iniciativa e empreendedorismo Intrapessoal
OBJETIVOS Os alunos aprendem atrabalharem grupo

Descricdo datarefa:

Os alunos véo planificar o seu trabalho. Discutem os objetivos do projeto e decidem quais sao os

objetivos do seu grupo. Preenchem uma tabela para que mais tarde possam avaliar seu trabalho e
progredir.

DESENVOLVIMENTO / PESQUISA DE TAREFAS

8. Tarefa: ADN como meio de informacdo genética Sessao: 1R
— - Tund et Dy e e e e e
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- Aprender a aprender - Logica-matematica
COMPETENCIAS Matematica, cientifica e tecnoldgica INTELIGENCIAS Naturalista
OBJETIVOS Os alunos estudam como a gravidade influencia os objetos, tanto na Terra como no espaco

Descricéo datarefa:

A turma é dividida em grupos de 3. Cada grupo tenta definir o que é um gene e descobrir 0 que

representa o ADN. Em seguida, assistem a um dos seguintes videos (https://youtu.be/o -6IXLYS-K,

https://youtu.be/C1CRrtkWwuO, https://youtu.be/uXdzuz5Q-hs) para encontrar as respostas. Tentam

lembrar-se dos elementos que constituem o ADN e como funciona a complementaridade. Observam as
fotos e imagens dos modelos de ADN e criam seu préprio modelo, usando contas coloridas ou gomas

de ursinhos, arames e fios.

9. Tarefa: A primeira lei mendeliana da segregacéao Sessao: 1h

Corporal-cinestésica
Naturalista
Musical-ritmica

COMPETENCIAS | Aprender a aprender INTELIGENCIAS
Matematica, cientifica e tecnolégica

OBJETIVOS Os alunos conhecemaleidasegregacéo. Eles podem dizer a diferenga entre fenétipo e gendtipo,
uma célulahomozigotica e heterozigética, bem como alelos dominantes e recessivos que
determinam as caracteristicas de todos os organismos

Descricéo datarefa:

Os alunos sé&o divididos em grupos de 8. Assistem a um video sobre a hereditariedade

https://youtu.be/Mehz 7tiCx|]SE e ddo exemplos de alelos. Em seguida, tentam resolver 0s sequintes

problemas com base no que aprenderam no filme:

Tarefa 1) Os olhos escuros s&o alelos dominantes sobre 0s recessivos azuis. Os pais de olhos escuros

tém uma crianga de olhos azuis? Use o diagrama quadrado de Punnett.

Tarefa 2) Uma mulher dextra (heterozigética) casou com um homem canhoto. Qual € o genétipo de

cada pessoa e dos seus filhos? Qual é a probabilidade de ter uma crianca canhota. Desenhe o
diagrama quadrado de Punnett.

Tarefa 3) Uma mulher de cabelos escuros (heterozigética) casou com um homem de cabelos loiros.
Qual é o genotipo de cada pessoa e dos seus filhos? Qual é a probabilidade de ter uma crianga loira.

Desenhe o diagrama quadrado de Punnett.

Agora prepare uma pantomima ilustrando uma das tarefas. Os alunos gque representam alelos da méae
colocam um cartdo vermelho na camisa, e aqueles que representam os alelos do pai usam cartdes

amarelos. Andam a volta da sala de aula ao som da musica e quando ela péara, ttm de encontrar um
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par. Lembre-se que em cada par tem que ter alelos de ambos os pais.

10. Tarefa: Probabilidade Sessao: 1-2 h
A Aprender a aprender ~ Logica-matemética
COMPETENCIAS Matematica, cientifica e tenoldgica INTELIGENCIAS | Natralista
Corporal-cinestésica
OBJETIVOS Os alunos sabem como calcular a probabilidade de ocorréncia de uma caracteristica genética na
descendéncia

Descricéo datarefa:

Os alunos recordam o que é probabilidade e se ndo se lembrarem devem dar uma vista de olhos ao

manual. Em seguida, formam grupos de 2-3, pegam em algumas moedas e tentam calcular a
probabilidade de:

1) obter cara ou coroa numa volta da moeda,
2) obter um numero impar da primeira vez que lan¢carem dados
3) obter 2 caras em 3 voltas de uma moeda

4) obter dois numeros primos em dois lancamentos de dados. Apds algumas experiéncias,
tentam calcular a probabilidade e comparam os resultados com outros.

Agora pensam nos dados que precisam para calcular a probabilidade de obter uma determinada

caracteristica genética. Em seguida, assistem ao video https://youtu.be/Qcmdb25Rnyo e em pequenos

grupos tentam resolver os seqguintes problemas em inglés:

Problema 1. Imaginemos que criamos dois cdes com o genétipo BbCc, onde o alelo dominante B
especifica a cor do pelo preto (versus b, a cor do pelo amarelo) e o alelo dominante C especifica pelo
liso (versus c, pelo encaracolado). Supondo que os dois genes aparecem de forma independente e néo
estdo ligados ao sexo, como podemos prever o numero de cachorros BbCc entre os descendentes?
Qual a probabilidade de obter um genétipo Bb? Qual a probabilidade de obter um gendtipo Cc? Qual a
probabilidade de obter um genétipo BbCc?

Problema 2. Nos cées, a cor do pelo preto (B) é dominante a cor do pelo amarelo (b), e o pelo liso (C) é
dominante ao peo encaracolado (c). O gene da cor do pelo e 0 gene da textura do pelo estdo em
cromossomas diferentes, de modo que eles aparecem de forma independente e ndo estéo ligados ao
sexo. Num cruzamento entre dois pais BbCc, preveja a fragdo da descendéncia com cor preta e

pelagem lisa.
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Os alunos comparam os resultados com o0s outros grupos. Pensam de que modo os cientistas e
geneticistas podem usar a probabilidade no seu trabalho. Discutem em grupos, depois compartilham as
suas ideias com o resto da turma.

11. Tarefa: organismos transgénicos Sesséo: 2 h

Aprender a aprender
Matematica, cientifica e tenolégica

Naturalista

INTELIGENCIAS Verbal-linguistica

COMPETENCIAS

OBJETIVOS Os alunos conhecem os termos: organismos transgénicos, engenharia genética e OGM.

Eles tentam responder as perguntas: estamos cientes do que comemos? Os OGM s&o perigosos e
prejudiciais?

Descri¢éo datarefa:

Os alunos sado convidados a trazer alguns rétulos de produtos e alimentos que sdo comidos mais

frequentemente na sua familia. Colocam-nos numa caixa. Em grupos, tentam dizer o que € um

organismo transgénico e o que significa GMO. Em seguida, com toda a turma, lancam ideias para
descobrir o que € um organismo transgénico. Em grupos de trés, escolhem um rétulo da caixa e tentam
analisar o contetdo do produto e descobrem se é geneticamente modificado. Cada grupo apresenta as
suas descobertas. Em seguida, discutem o seguinte: Sabes o que comes? Lés os rotulos dos produtos
gue compras? Este trabalho mudou os teus habitos? A partir de agora vais ler os rétulos?

Em seguida, os alunos assistem a videos que apresentam opinides diferentes sobre OGMs:

https://youtu.be/sH4bi60alZU, https://youtu.be/TkD20jgmsP8. Agora, os alunos dividem-se em dois
grupos: apoiantes e opositores de OGM. Sentam-se em lados opostos da sala de aula e preparam
argumentos apoiando o seu ponto de vista. Tém 5 minutos para convencer o outro grupo. Apos a troca
de opinides e argumentos, cada aluno pode mudar de grupo se tiver sido convencido pelos argumentos

opostos.
12. Tarefa: Avaliacdo do trabalho (autoavaliacdo) Sessao: 1h
- Social and civica - Verbal-linguistica
COMPETENCIAS Comunicacdo ne lingua materna INTELIGENCIAS
Espirito de iniciativa e empreendedorismo
OBJETIVOS Os alunos refletem sobre seu trabalho no projeto e tentam avalia-lo para melhora-lo

Descricéo datarefa:

* Os alunos participam num debate que os ajude a avaliar o que foi alcangado no projeto até ao

momento. Baseia-se nos "Seis Chapéus Pensantes” de Edward de Bono. Isso permitira que

..........enfrentem__criativamente. os . problemas,. focando. seis. perspectivas. diferentes.que.podem.ser
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analisadas.

* Durante o debate, avaliam o seu trabalho e envolvimento no projeto de diferentes pontos de

vista, dependendo da cor.

* Sera introduzida uma determinada ordem, concentrando-se num aspecto de cada vez.
Diferentes cores simbolizam abordagens diferentes para lidar com um problema. Ao mudar as
cores, os alunos devem tentar mudar sua maneira de pensar. Todas as conclusdes, ideias e

comentarios devem ser anotados.

* O significado das cores: O Chapéu Vermelho significa sentimentos e intuicbes. Ao usar este
chapéu, o aluno pode expressar emocgfes e sentimentos e compartilhar medos, gostos,
desgostos, amores e 6dios. O Chapéu Branco exige informagdes conhecidas ou necessarias. E
0 oposto do "chapéu vermelho". Seu lema € "Os factos, apenas os factos". Os participantes
concentram-se apenas em factos. O Chapéu Preto € o julgamento - o advogado do diabo ou
por que razéo algo pode nédo funcionar. Descreve as dificuldades e os perigos; onde as coisas
podem dar errado. Provavelmente o mais poderoso e util dos Chapéus, mas pode ser um
problema se for usado em excesso. O Chapéu Amarelo simboliza brilho e otimismo. Sob este
chapéu, o aluno explora os pontos positivos e busca valor e beneficio. O Chapéu Verde

concentra-se na criatividade; as possibilidades, alternativas e novas ideias. E uma oportunidade
para expressar novos conceitos e novas percepgcdes. O Chapel Azul é usado para gerenciar 0

processo de pensamento. E o mecanismo de controle que garante que as diretrizes dos Seis

Chapéus Pensantes sejam observadas.

13. Tarefa: Sera a producéo de alimentos GM uma solucéo para Session: 1h
afome?
- Aprender a aprender ~ Logica-matematica
COMPETENCIAS Matematica, cientifica e tenoldgica INTELIGENCIAS Visual-espacial
Comunicar numa lingua estrangeira Verbal-linguistica
OBJETIVOS Os alunos sabem o que significa afome do mundo, aprendem quais os paises que sofrem maise

tentam descobrir se os alimentos transgénicos podem forne ceruma solugéo para o problema

Descricéo datarefa:

Os alunos trabalham em pequenos grupos e fazem um mapa mental do que conhecem sobre a fome no

mundo. Comparam as suas ideias com 0s outros grupos. Em seguida, leem um artigo em inglés

"Compreendendo definicbes chave para fome" e respondem a um questionario (https://goo.gl/6drvCa)

para descobrirde que se lembram. Depois, leem outra parte do artigo "Quantas pessoas tem fome no
mundo?" E respondem ao préoximo questionario (https://goo.gl/jjazYT). Observam um mapa e
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identificam os paises que sofrem de ma nutric&o.

Em seguida, leem um artigo (https:/goo.gl/ieFqu5) e discutem em grupos sobre a forma como a

producdo de alimentos GM poderia ajudar a combater o problema da fome.

14. Tarefa: Calcular uma area; unidades de area de conversao Sessao: 1h
(métricas e imperiais); calcular o rendimento e a eficacia da
producdo de alimentos

COMPETENCIAS | Aprender a aprender INTELIGENCIAS Naturalistica
Matematica, cientifica e tecnoldgica Logica-matematica

Visual-espacial
Verbal-linguistica

OBJETIVOS Os alunos calculam o tamanho de uma area, convertem as unidades métricas e imperiais e calculam
o rendimento na producéo de alimentos

Descricéo datarefa:

Os alunos pensam nas unidades de medida que conhecem e para o0 que é que as usam. As unidades

foram sempre as mesmas? O que s&o unidades imperiais? Discutem em pares e depois assistem a um

video em inglés: https://youtu.be/oAtDAoqdEXw para verificar as suas respostas.

Que unidades de area e volume conhecem? Assistem a um video https://youtu.be/SECNAXxweb44 e

resolvem as tarefas (mathsOl.doc). Podem wusar a calculadora se precisarem de ajuda
https://goo.gl/YF3mvU.

Comparam os resultados com os outros alunos. Pensam se o conhecimento que usaram para resolver

os problemas pode ser util para um agricultor e como pode ser usado.

15. Tarefa: Analisar dados estatisticos em forma de tabelas e Sessao: 1h

gréficos

COMPETENCIAS | Apréndera aprender . INTELIGENCIAS | Visual-espacal
Matematica, cientifica e tecnoldgica Légica-matematica
Comunicar nalingua materna Verbal-linguistica
Comunicarnumalingua estrangeira

OBJETIVOS Os alunos aprendem a analisar dados sob aforma de diagramas e graficos para poder ler textos com
dados estatisticos

Descricéo datarefa:

Os alunos assistem a uma apresentacdo e pensam nas formas como se podem apresentar dados

estatisticos. https://youtu.be/IxgqoOfSQIAs. O que aprenderam com iss0?

Os alunos visitam o site http://www.fao.org/faostat/en/#frankings/commodities by country e analisam a
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producdo de mercadorias do seu pais no ano de 2013. Compare-o0 com o ano de 1977 e 2005. Que
conclusGes podem tirar? Discutem em grupos. Em seguida, comparam os dados (do ano 2013) com
outros paises, como por exemplo EUA, Holanda, india, etc. e tiram conclusdes.

16. Tarefa: Camuflagem Sesséao: 1-2 K
- Aprender a aprender - Visual-espacial
COMPETENCIAS Matematica, cientifica e tecnoldgica INTELIGENCIAS Naturalista
Comunicar nalinguamaterna Musical-ritmica
Comunicarnumalingua estrangeira Verbal-linguistica
OBJETIVOS Os alunos aprendem como a natureza permite que as espécies ajustem e modifiquem asua
aparéncia

Descricéo datarefa:

A aula comega com uma atividade de brainstorming - Conhecem de que modos os animais e as plantas
se ajustam e misturam com o ambiente para sobreviver ou cacar? Os alunos tentam apresentar
exemplos em grupos. De seguida, assistem a um video em inglés https://youtu.be/gkkCORFI-Og para

verificar as suas suposi¢des. Leem um artigo http://someinterestingfacts.net/animal-camouflage-facts/

para estudar a forma como os animais se disfarcam. Em grupos, desenham a sua propria planta ou
animal e descrevem-no, focando nos métodos de camuflagem que ele pode usar para sobreviver.

17. Tarefa: Vamos criar um organismo transgénico Sessao: 1-2 h
- Matematica, cientifica e tecnoldgica - Visual-espacial
COMPETENCIAS | pyjgica) INTELIGENCIAS Naturalista
Musical-ritmica

OBJETIVOS Os alunos projetam e criam modelos de organismos transgénicos

Descrigéo da tarefa:

Os alunos usam os conhecimentos e pesquisas realizados em aulas anteriores para projetar um modelo
de quimera, hibrido ou mutante. Podem fazer desenhos, fotos, modelos em 3-D, etc.

18. Tarefa: Produzirum artigo de jornal Session: 3-4 h

Digital - Logica-matematica
Comunicarem lingua estrangeira INTELIGENCIAS Visual-espacial

Verbal-linguistica

COMPETENCIAS

OBJETIVOS Os alunos aprendem afazer um jornal digital para mostrar os re sultados do trabalho de projeto

Descricéo datarefa:
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Os alunos decidem as sec¢fes que o jornal tera. Dividem as tarefas e escrevem os artigos necessarios.
Recolhem todos os materiais que criaram nas aulas anteriores. Na aula de TIC, escolhem o software

para fazer um jornal digital que documentara o seu trabalho e resultados. Finalmente, criam o nUmero
do jornal.

TAREFAS FINAIS

19. Tarefa: Apresentacao do resultado final Sessao: 1h
~ Social e civica ~ Verbal-linguistica
COMPETENCIAS Comunicar nalingua maternal INTELIGENCIAS Interpessoal
Intrapessoal
OBJETIVOS Os alunos apresentam o seu nimero de jornal

Descricéo datarefa:

Durante uma reunido da escola, os alunos apresentam 0 seu projeto e o resultado final aos amigos e

convidados da escola. Devem partilhar as suas experiéncias, falar sobre o que aprenderam, qual foi a

parte mais dificil / mais facil e o que conseguiram alcancar.

20. Tarefa: Disseminacao do produto final Sessao: 1h

Comunicar em lingua estrangeira
Social e civica
Espirito de iniciativa e empreendedorismo

Verbal-linguistica

COMPETENCIAS INTELIGENCIAS

OBJETIVOS Os alunos disseminam o resultado final do projeto

Descricéo datarefa:

Os alunos enviam o seu trabalho, por mail, para as escolas locais no qual explicam o seu projeto, 0s
seus objetivos e resultados finais.

21. Tarefa: Avaliacdo final da planificacédo da equipa Sessdao:1h
- Comunicar nalingua materna - Interpessoal
COMPETENCIAS Social e civica INTELIGENCIAS Intrapessoal
OBJETIVOS Os alunos aprendem a avaliar o seu trabalho
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Descricéo datarefa:

Os alunos fazem a avaliacdo do projeto, da sua participacdo e do resultado final. Preenchem um

guestionario e discutem a sua participacao no projeto.
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