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ANO LETIVO 2017-2018
ANO DE o
ESCOLARIDADE 9° Ano (14-15ano0s)
PERIODO
SESSOES 30-35 horas
TITULO IMPACTO DA URBANIZACAO NO AMBIENTE
DISCIPLINAS Ciéncias (Biologia, Quimica, Fisica) Matematica, Linguas, TIC
Sabes que a importancia do circuito de agua no ecossistema?
Conheces as consequéncias dos (bottlenecks) estrangulamentos no circuito de
agua na natureza?
Qual é o papel da biodiversidade num ecossistema?
Como é a diversidade da biocenose no ecossistema antrépico em relagdo ao
» natural?
PONTOS DE UNIAO oL . _
Quais sao os fatores que determinam essa diferenca?
(PERGUNTAS oL o ,
Quais séo as formas de conservar a biodiversidade?
CONDUTORAS) _ ~ o .
Que impacto tém as pessoas na biodiversidade?
Achas que as pessoas podem sempre ver, ouvir ou sentir os problemas
ambientais?
Quais sao os efeitos desses "problemas invisiveis"?
Qual o impacto que os residentes tém no meio urbano?
A: COMPETENCIAS TRANSVERSAIS
COMPETENCIA (UE) TAREFAS
1. Aprender a aprender 4-6-7-8-9-10-11-12-13-14-19
2. Espirito de iniciativa e empreendedorismo 1-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-13-14-19-20
COMPETENCIAS
CHAVE 3. Social e civica 2-3-14-15-19-20
B: COMPETENCIAS POR DISCIPLINA
COMPETENCIA (UE) TAREFAS
4. Comunicar em lingua materna 2-14-16-17-18-20
5. Comunicar em lingua estrangeira 16-17
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6. Digital 3-4-16-17

7. Matemaética, cientifica e tecnoldgica 5-6-7-8-9-10-11-12-20

8. Consciéncia e expresséao cultural

MULTIDISCIPLINARES

O qué que queremos
gue os alunos saibam?

INTELIGENCIA TAREFAS
1. Interpessoal 1-2-3-4-5-14-15-16-19-20-21
2. Intrapessoal 1-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-13-14-15
3. Visual-espacial 14-16
INTELIGENCIAS
MULTIPLAS 4. Corporal-cinestésica
5. Musical-ritmica
6. Verbal-linguistica 14-16-17-18-20
7. Logica-matematica 6-7-8-12-14-16
8. Naturalista 6-7-8-9-10-11-12-13
OBIJETIVOS DISCIPLINARES E OBIJETIVOS
MULTIDISCIPLINARES
OBJETIVOS OBJETIVO PRINCIPAL
DISCIPLINARES E
OBJETIVOS

Estudo e consciéncia dos efeitos da urbanizagdo no meio ambiente

0. Objetivos Principais

0.1. Aprender a trabalhar em grupo e a controlar o trabalho de grupo

1.Ciéncias
(OBJETIVOS DE
COMPREENSAO) 1.1. Comparar ecossistema natural e ecossistema urbano-industrializado,
comparando alguns indicadores abidticos e bidticos
1.2. Identificar poluentes / tipos de poluicdo
— Co-funded by the [ arvmcnen soss o
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1.3. Analisar efeitos do impacto antropogénico no meio ambiente

2.Matematica

2.1. Aplicar conhecimentos matematicos para desenhar, ler e interpretar diagramas,

graficos, tabelas, céalculo de férmulas, conwersdo de unidades internacionais

3.Inglés

3.1. Aprender vocabulario especifico: Urbanizagéo, impacto antropogénico, espécies
indicadoras, ecossistema, poluentes

3.2. Melhorar a capacidade de leitura

3.3. Melhorar a capacidade de comunicagéo (oral e escrita)

4.TIC

5.1. Processar dados em tabelas e representar graficamente resultados de

investigacao

5.2. Aprender a editar informag8es em Vvarios programas

APRESENTACAO
DO PROJETO

A apresentacdo do projeto serd realizada organizando uma pequena peca
de teatro que ilustre o tema do projeto.

O Diretor da Escola apresentara o Titulo e o Tema do projeto, apés o qual os
alunos envolvidos representardo a pecga e, no final, convidardo todos os
participantes a assistir a apresentacdo do produto final: exposicdo de

desenho / pintura ("Visita a exposicao").

PRODUTO FINAL

Exposicado de cartazes - visita a exposi¢céo

** % ** Co_fu nded by the The European Commission support for the
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As tarefas a negrito sdo necessarias, e o resto é opcional, dependendo dos professores enwlvidos no

projeto e das condicdes da escola.

1. Tarefa:

2. Tarefa:

3. Tarefa:

4. Tarefa:

5. Tarefa:

6. Tarefa:

7. Tarefa:

TAREFAS PREVIAS

dindmica de grupo

apresentacao do projeto

planificacdo do grupo

O gue eu sei, 0 que eu preciso de saber

Especificacdo do modelo da exposicdo e distribuicdo das responsabilidades

PESQUISA / DESENVOLVIMENTO DAS TAREFAS

Medicéo da temperatura do ar na area urbana central e num ecossistema natural

Medicao da quantidade de agua através da precipitacdo na area urbana central e num

ecossistema natural a sua volta

8. Tarefa:
9. Tarefa:

10.Tarefa:

Determinacéo da diversidade da biocenose nos dois ecossistemas estudados
Identificacdo dos tipos de poluentes numa area urbana/rural e sua classificacdo

Efeitos da urbanizacdo na atmosfera. Interpretacdo dos dados de monitorizagdo da

qualidade do ar

11. Tarefa:

12.Tarefa:

13.Tarefa:

14. Tarefa:

15.Tarefa:

16.Tarefa:

17.Tarefa:

18.Tarefa:

Efeitos da urbanizac&o no solo e nos recursos naturais

Efeitos da urbanizacdo nos recursos hidricos (analise de agua)

Efeitos da Urbanizac&o nos Recursos Hidricos (Praticas de Conservacédo da Agua)
Eu vejo, reflito e pergunto

Avaliacdo da planificacdo de grupo

Trabalhar em cartazes para exibicédo

Aprender vocabulério em inglés

Traduzir os titulos e o conteddo dos cartazes em Inglés

o
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C. TAREFAS FINAIS

19.Tarefa: Organizacdo da exposicdo - Visita a exposi¢cao
20.Tarefa: Disseminacdo de cartazes
21.Tarefa: Preparacdo de uma pequena peca de teatro

22.Tarefa: Avaliacao final da planificacdo do grupo
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OBJETIVO PRINCIPAL
Estudo e conscientizagcdo dos efeitos da urbanizagcdo no meio ambiente

0. Objetivos gerais
0.1.1. Os alunos atingem os objetivos de grupo
0.1.2. Os alunos alcangcam os objetivos individuais

0.1.3. Os alunos cumprem as suas responsabilidades

1. Ciéncia:
1.1.1. Listagem dos indicadores abidticos e bidticos
1.1.2. Identificacdo do ecossistema natural e do ecossistema urbano-industrializado
1.1.3. Medicéo da temperatura e da agua
1.1.4. Medicdo da quantidade de a&gua da chuva numa &rea urbana central e num ecossistema natural em
wolta da cidade
1.1.5. Explicag&o da importancia do circuito de dgua no ecossistema
1.1.6. Identificacdo das disfungdes nos ecossistemas em caso de variacdo da quantidade de precipitagédo
em relagdo ao valor ideal
1.1.7. Determinagdo da diversidade de biocenoses de um ecossistema antropogénico
1.1.8. Comparacdo da diversidade de biocenoses num ecossistema antropogénico
1.1.9. Definicdo de biocenoses e apresentacdo da sua estrutura
1.1.10. Identificac@o de espécies de diferentes categorias tréficas
1.1.11. Comparagédo e interpretacdo das datas
1.2.1. Identificacdo dos fatores que contribuem para a degradacdo do meio ambiente num perimetro a wvolta
da escola
1.2.2. Agrupamento dos fatores que contribuem para a degradacdo do meio ambiente num perimetro em
wlta da escola, de acordo com sua natureza (fisica, quimica e bioldgica)
1.2.3. ldentificagcdo das causas e dos efeitos dos problemas urbanos na area circundante da escola
1.3.1. Medicéo da concentracdo de CO2 no ar na &rea central da cidade e na area industrial
1.3.2. Medicéo da humidade relativa do ar na area central da cidade e na area industrial
1.3.3. Comparagdo dos dados obtidos com os indicadores de qualidade do ar
1.3.4. Andlise dos efeitos das tintas a base de chumbo nos prédios, no solo e na agua
1.3.5. Determinagdo da qualidade da agua do rio / lago perto da cidade
1.3.6. Comparagdo da quantidade de &gua utilizada antes e apds a implementacdao do plano de

conservagdo da agua

o The European Commission support for the
Co-funded by the et mancaton dovs ot
constitute an endorsement of the contents

E rasm u S + P rog ra m me which reflects the views only of the authors,

and the Commission cannot be held responsi-

of the European Union ble for any use which may be made of the

information contained therein.

Page 9



o

LEARNING FOR LIFE
Projeto Nimero: 2016-1-ESO1-KA201-025091

2. Matematica
2.1.1. Célculo do indice de precipitagdo mensal para o ecossistema estudado de acordo com a férmula
2.1.2. Comparagdo dos valores obtidos nos dois ecossistemas

2.1.3. Representacdo grafica das conseqiiéncias da quantidade de precipitacdo nos dois tipos de
ecossistemas

2.1.4. Conwersado dasas medidas para os parametros utilizados

2.1.5. Desenho de graficos

2.1.6. Execucdao correta de graficos para realcar as variacdes de temperatura

2.1.7. Comparacdo dos dados de qualidade do ar das duas areas da cidade, usando um grafico de colunag
3D

3. Inglés: lingua estrangeira
3.1.1. Identificacdo de termos: urbanizacdo, impacto antropogénico, espécies indicadoras, ecossistema,
poluentes em lingua estrangeira

3.2.1. Utilizag&o de termos técnicos ha lingua estrangeira

4. Lingua materna
4.1.1. Apresentacdo do projeto (capacidade oral e escrita)

4.1.2. Apresentacdo dos produtos ( capacidade oral e escrita)

5. TIC
5.1.1. Utilizacao de software para produzir fotografias e videos. Apresentacdo em PowerPoint
5.2. 1. Escrita e edicdo de cartazes e posters

FERRAMENTAS:
- Tabelas
- Evidéncias
s, Co-fundetl Dy thi: T e et sz
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TAREFAS PREVIAS

1. TAREFA: Dinamica de Grupo Sessao: 1h
. ] . ~ Interpessoal

COMPETENCIAS | Sociale civica INTELIGENCIAS Intrapessoal

OBJETIVOS Aprender a trabalharem grupo e controlar o trabalho de grupo

Descricéo datarefa:

Para se conhecerem, todos dizem o seu nome e duas gualidades que comecem com as mesmas letras

do seu nome (Ex. Se o nome é Paulo Coelho, duas qualidades podem ser: persuasivo e criativo).

Os alunos falam sobre as suas respostas em grupos e tentam identificar outras qualidades em cada
parceiro.

Depois de se conhecerem, podem escolher outros 3 ou 4 colegas para fazem um grupo. O professor

ajuda-los-a a criar um bom grupo . Os alunos podem ler o "Belbin para estudantes" e definir / escolher

0S Seus papéis no seu grupo..
Ver anexo: "Belbin para estudantes".

Sites para explorar: http://www.belbin.com/media/1336/belbin-for-students.pdf

2. Tarefa: Apresentacao do projeto Sessao: 1h
COMPETENCIAS Social e civica INTELIGENCIAS Interpessoal
Comunicarnalingua materna Verbal-linguistica
Aprender a trabalharem grupo e a controlar o trabalho de grupo
OBJETIVOS Melhorar a capacidade de comunicacgédo oral e escrita

Descricéo datarefa:

Os alunos sdo um grupo de pessoas responsaveis pelo meio ambiente da sua autarquia e querem
realizar uma campanha de conscientizacdo sobre a identificacdo dos tipos de poluentes numa area

urbana / rural e os efeitos da urbanizacdo na atmosfera.

Os alunos devem preparar alguns cartazes para uma exposicdo e uma apresentacdo aos membros da

comunidade e as_empresas interessadas. Também_preparam uma peguena peca de teatro que ilustre o
Y ** Co_fu nded by the The European Commission support for the

production of this publication does not
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tema do projeto. Para isso, teréo 7-8 semanas.

Em grupos, os alunos analisam a possibilidade de identificar tipos de poluentes numa area urbana /

rural. Medem a temperatura do ar na area urbana central e num ecossistema natural circundante e a

guantidade de &gua das chuvas na area urbana central e num ecossistema natural ao seu redor,

determinam a diversidade de biocenoses nos dois ecossistemas estudados, tudo isso para identificar 0s

efeitos da urbanizacdo na atmosfera, no solo, nos recursos naturais e nos recursos hidricos.

Durante este projeto, os alunos preparam, produzem, publicam e divulgam cartazes (em papel e

digitais). Os cartazes contém as atividades mais importantes realizadas para ilustrar os efeitos da

urbanizacdo no meio ambiente. O projeto e seus produtos seréo apresentados a comunidade (colegas,

professores, pais, outras pessoas da comunidade local).

A apresentacado do projeto consistira da organizacdo uma pequena peca de teatro gue ilustre o tema do
projeto.

O Diretor da Escola apresentara o Titulo e o Tema do projeto, apos o qual os alunos representam e, no
final, todos os participantes serdo convidados ver o produto final: exposicdo de cartazes ("visita a
exposican”).

Notas do professor:

Quando apresentamos 0 projeto, precisamos de motivar os alunos. A apresentac&do do projeto precisa

de ser atraente. E muito importante criar uma atmosfera especial para atingir a motivacdo. Este € o

momento em que podemos aumentar 0 seu interesse. Para apresentar este projeto, a participacdo do

cliente (diretor, associacao dos pais, representante da Agéncia de Protecdo Ambiental, outro membro

da comunidade local ou convidado especial) é essencial.

Também é conveniente, quando ha mais do que uma turma, reunir todas as turmas da escola ou de

outra escola parceira ou da rede e apresentar 0 projeto a todos os alunos juntos. Estaréo presentes na
apresentacdo do projeto, além do cliente, os professores que participam, apoiando os alunos na

representacao de uma pequena peca de teatro.

Recomenda-se a criacdo de um momento especial e a escolha de um lugar especial para a
apresentacao do projeto.

3. Tarefa: Planificacdo de equipa Sessdao: 1 h
ot Co-funded by the [ arvmcnen soss o
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COMPETENCIAS | Social e civica INTELLIGENCIAS | Interpessoal
Espirito de iniciativa e empreendedorismo Intrapessoal
Digital

OBJETIVOS Aprender a trabalharem grupo e a controlar o trabalho de grupo

Descrigcéo datarefa:

Os alunos trabalham em grupo. Cada grupo define a sua planificacdo de grupo, que consistird em trés

partes: objetivos do grupo, objetivos e responsabilidades individuais. A este respeito, cada aluno pode

escrever num pedacgo de papel um objetivo. Depois disso, discutem em grupo e selecionam o0s objetivos

mais relevantes.

Todos os grupos terdo quatro objetivos: dois serdo 0s mesmos para todos 0s grupos e os outros dois
serdo definidos por cada grupo.

Cada aluno tera também 2 objetivos individuais: um sugerido pelo seu grupo e o outro sugerido por si.

Depois de todos os alunos concordarem com os objetivos, o professor atribui as responsabilidades a

cada elemento dos grupos.

Notas do professor:

Uma abordagem especial para o professor, como coordenador do projeto, para equipas colaborativas, €
Management by Walking About. Este método presupdem que o professor reserve tempo suficiente
para interagir com a equipa, quer haja um motivo especifico para isso quer n&o.

Ver anexo: "Belbin para estudantes” e 3T - TEAM PLANNING

W ebsites to explore:

http://www.belbin.com/media/1336/belbin-for-students.pdf

https://www.mindtools.com/pages/article/newTMM 72.htm (Management by Walking About)

e mais

http://www.hbs.edu/faculty/Publication%20Files/12-113 9a2bc5e8-2f70-4288-bb88-aeb2de49e955.pdf

http://www.economist.com/node/12075015

http://fortune.com/2012/08/23/management-by-walking-around-6-tips-to-make-it-work/

o The European Commission support for the
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4. Tarefa: O que sei — O que preciso de saber Sessao: 1h
COMPETENCIAS | Aprender a aprender INTELIGENCIAS Interperssoal

Espirito de iniciativa e empreendedorismo Intrapessoal

Digital
OBJETIVOS Aprender a trabalharem grupo e a controlar o trabalho de grupo

Descricéo datarefa:

Os alunos trabalham em grupo. Cada aluno ira pensar no que ja sabe sobre o projeto e 0 que precisa

de saber para realiza-lo. Para este fim, cada grupo recebera uma tabela com duas colunas: 1. Eu sei; 2.

Eu quero saber / O que eu preciso saber. Entdo, todos devem pensar sobre o que conhecem e o que

precisam de saber para resolver os problemas sobre o projeto que devem preparar.

EX:
Eu sei (nesta coluna registam factos e | O que quero saber/ o que preciso de
elementos que ja conhecem sobre o saber ( nesta coluna registam todos
assunto). 0s aspetos e detalhes que querem

saber/ que é necessério saber sobre

este assunto)

Notas do professor:

O professor prestard especial atencdo as respostas dos alunos, e com base nessas respostas, ira
sugerir tarefas adequadas para realizar o projeto. O professor seguira a existéncia de ancoras
cognitivas (conhecimentos prévios) na mente e experiéncia do estudante; Ele tentara ajudar os alunos

a encontrar essas ancoras. O professor pode usar 0 método "janela Johary". O professor iniciara as

discussdes e estabelecerd as correlacbes necessarias para ilustrar a importancia da planificacéo e
execucao das atividades.

Ver anexos 4T, 3T - TEAM PLANNING and “Johary window”

5. Tarefa: Especificacdao do modelo da exposic¢ao e distribui¢cao Sessao: 30 min
das responsabilidades

COMPETENCIAS Espirito de iniciativae empreendedorismo | INTELIGENCIAS
Matematica, cientifica e tecnolégica

Interpessoal
Intrapessoal

OBJETIVOS Aprender a trabalhar em grupo e a controlar o trabalho de grupo

Descricéo datarefa:
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Cada grupo define o esquema da exposi¢do. Assim, todos decidem o numero de fotos / imagens e as

suas dimensdes; compartilham as tarefas de escrever o conteddo dos cartazes e as ilustragdes. Para

fazer isso, € necessario que todos cheguem a um acordo.
Notas do professor:

O professor apoiara os alunos na definicao de todos os aspectos da exposicéo, numero de fotos / fotos

e o0 conteldo acordado.

PESQUISA / DESENVOLVIMENTO DAS TAREFAS

6. Tarefa: Medicdo da temperatura do ar na area urbana central e Sessao: 2 iy
num ecossistema natural
- Aprender a aprender o
COMPETENCIAS Espirito de iniciativa e empreendedorismo INTELIGENCIAS In}rapessoal -
o S L Légica-matematica
Matematica, cientifica e tecnoldgica .
Naturalista
OBJETIVOS Comparacgao entre um ecosistema natural e um ecosistema urbano-industrializado comparando
alguns indicadores abiéticos e bidticos

Descricéao datarefa:

Para realizar este trabalho, serdo formados trés grupos de trabalho; Para cada grupo, as tarefas séo as

seguintes:

1. Medicao de temperatura nas trés areas da cidade estabelecidas
2. Processamento dos dados recolhidos em cada area pelo grupo responséavel pela area
3. Apresentacdo dos resultados e conclusdes resultantes da interpretacéo dos dados coligidos

Tarefa 1. Em grupo, de acordo com o cronograma do professor, os alunos deslocar-se-8o a uma area

especfifica da localidade. Deverdao determinar a temperatura do ar usando o termémetro de mercurio

instalado numa _area livre de radiacdo. Deverdo fazer a leitura da temperatura do ar registada pelo

termdémetro de mercurio em trés momentos diferentes do dia, por exemplo: com 6 horas de diferenca

(manh&, meio-dia e a noite, tanto quanto possivel ao mesmo tempo). Cada grupo iréa ler os dados de

uma area especifica, acordada com o professor, durante 6 dias consecutivos. Para gravar os dados

recolhidos, deverdo usar o Anexo 1. Depois de concluirem a tarefa, os dados gravados serao

apresentados aos outros colegas.
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Tarefa 2: Em grupos, os alunos tém quatro dias para processar os dados reunidos em campo. Deveréo

apresentar graficamente as variacoes de temperatura para cada area da cidade (cada grupo

apresentara os dados da area distribuida) em trés diagramas distintos usando gréficos de colunas.

Depois disso, juntamente com 0s outros 2 grupos, criardo um grafico de colunas 3D no qual irdo

comparar as temperaturas nas trés areas da cidade nos trés momentos do dia. Esses graficos serdo
apresentados aos colegas de turma na aula seguinte, sob a forma de uma apresentacao PPT. Para a

centralizacao de dados, devera ser usado o Anexo 2.

Tarefa 3: Com base nos diagramas feitos com os colegas, os alunos realizardo uma apresentacao

Power Point onde apresentardo os fatores que causaram variacdes de temperatura na mesma hora do

dia nas trés areas da cidade. Cada grupo enviara o PPT para a area designada.

Ferramentas de avaliagao (grelhas...):

Seré&o avaliadas.
Deve ser usada a Folha de avaliagdo individual / de grupo_T6

Notas do professor:

Os alunos séo aconselhados a medir a temperatura do ar em trés areas diferentes da cidade, processar
0s seus dados e interpreta-los. Para realizar esta atividade, o professor formara trés grupos de trabalho.
Os grupos deverdo ser esclarecidos sobre as tarefas que devem realizar. O professor apoiara os alunos
e fornecera explicacbes sobre o uso das tabelas em anexo e a realizacdo de cada tarefa. A avaliacdo

sera feita individualmente e em grupo, usando a Folha de Avaliacdo Individual / Grupo_T6.

7. Tarefa: Medicao da quantidade de agua através da Sesséo: 2 h
precipitacdo na area urbana central e num ecossistema natural
suavolta
- Aprender a aprender = Intrapessoal
COMPETENCIAS Espirito de iniciativa e empreendedorismo INTELIGENCIAS Logica-matematica
Matematica, cientifica e tecnoldgica Naturalista
OBJETIVOS Comparagédo do ecossistema natural e do ecossistema urbano-industrializado, comparando alguns

indicadores abiodticos e biéticos

Descricéo datarefa:

Os alunos participardo de uma atividade de medicdo da quantidade de agua da chuva numa &rea

urbana central e num_ecossistema natural em torno da cidade. A atividade ocorrerd em grupos. Os

* 4k
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alunos formarao dois grupos.

Atividade 1: atividade da salade aula -1 h

A atividade consistird do conhecimento do aparelho de medi¢do - o pluviometro - e de como usa-lo.
Para isso, os alunos verdo as médias anuais de precipitacdo nos dados publicos do Instituto de

Meteorologia e Hidrologia.
Atividade 2: atividade ao ar livre

Cada grupo usara um medidor de chuva. Sob a supervisdo do professor, um grupo deslocar-se-a para

uma &rea central da cidade, e 0 sequndo grupo, para uma area nas redondezas da cidade. Cada grupo

montard o pluvibmetro no chdo conforme indicado. Por um periodo de 30 dias,deverdo anotar o valor da
guantidade de &gua subterranea, de acordo com o quadro de monitorizacéo fornecido pelo professor -
Anexo 3.

Atividade 3: atividade da sala de aula - 2h

Depois de reunir dados de campo, para o periodo definido, os alunos irdo calcular o indice de
precipitacdo do més e relatar o valor ideal em cada um dos dois ecossistemas.

Os alunos comparam o resultado obtido pela computagdo nos dois ecossistemas e explicam a

influéncia da quantidade de precipitagdo na biocenose.

Os alunos fazem uma lista de argumentos para a necessidade de conhecer a quantidade de agua de

precipitacdo. Fazem um diagrama esquematico do circuito de &gua na natureza, com o apéndice 4

disponivel.

Local na rede Internet:

https://www.youtube.com/watch?v=Az 2xdNu0ZRk

Ferramentas de avaliagao (grelhas...):
Seré&o avaliadas.

Notas do professor:

O professor pedira aos alunos para:

» Explicarem a importancia do circuito de agua no ecossistema
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* Identificarem disfungdes nos ecossistemas no caso de variagdo da quantidade de precipitagao

em rela¢do ao valor ideal

* Elaborarem um plano de medidas para manter o nivel constante de agua, de acordo com as

necessidades do ecossistema
Deve ser utilizada a Folha de avaliagdo individual / de grupo T6

« Estabelecimento dos ecossistemas estudados: o centro da cidade onde a escola esta
localizada e um ecossistema natural a sua volta (por exemplo, floresta, prados).

* A guantidade de 4gua de precipitagdo € medida com o pluviométrico graduado
* Unidade de medida: mm ou em |/ m2
Descrigao de Atividade

1. O professor apresenta aos alunos o pluvibmetro e como usa-lo. Devera indicar aos alunos a

origem da documentacao para as estatisticas de modo reportar os dados recolhidos.

2. Apresentar o circuito de agua na natureza usando imagens / filmes da internet e o Anexo 4

3. Pedir aos dois grupos para montar o pluviometro num polo cilindrico e fixa-lo no chdo nos
ecossistemas estabelecidos. Especificar que as observacdes sao realizadas em intervalos de 24 horas
e os dados séo anotados na tabela de monitorizagdo - Anexo 3

4. Cada grupo calculara o indice mensal de precipitagdo para o ecossistema estudado de acordo com

a formula:

g _ q365
L2 Om
365

Onde:
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— g é arelagdo entre a quantidade real de precipitacdo nesse més e a quantidade que deveria ter
caido

— Q é aquantidade anual de precipitagdo

— né o numero de dias desse més

X € a quantidade medida.
O valor ideal para kp é 1, entdo se kp> 1 lua estiver chuvosa e se kp <1 lua é seca.

Os resultados sdo comunicados aos colegas e séo feitas comparacdes entre os valores obtidos nos
dois ecossistemas.

5. Ap6s o processamento de dados, os grupos desenhardo um esquema das conseqiéncias da

guantidade de precipitag&o nos dois tipos de ecossistemas.
Questdes de discussao:
1. Necessidade de recolha de dados.

2. Discutir as consegquéncias dos estrangulamentos no circuito da dgua na natureza.

3. Cenérios sobre as conseqiiéncias em caso de grandes variacdes do normal. ex. Para o ecossistema

natural: a necessidade de agua para o desenvolvimento da planta / risco de inundagcdes e
deslizamentos de terra.

Ex. Para o ecossistema urbano: Capacidade de drenagem do sistema de esgoto / Impacto da infra-
estrutura rodoviaria.

8. Tarefa: Determinacéo da diversidade da biocenose nos dois Sessao: 4 h
ecossistemas estudados
- Aprender a aprender - Intrapessoal
COMPETENCIAS Espirito de iniciativa e empreendedorismo INTELIGENCIAS Logica-matematica
Matematica, cientifica e tecnoldgica Naturalista
OBJETIVOS Comparacéo do ecossistema natural e do ecossistema urbano-industrializado, comparando alguns

indicadores abidticos e bi6ticos

Descricéo datarefa:

Os alunos participardo de uma atividade que decorrerd no campo. Nesta atividade, os alunos irdo

determinar e comparar a diversidade de biocenose de um ecossistema antropogénico (parque local) e

de um ecossistema natural a volta da cidade (pastagem ou floresta).
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Atividade em sala de aula (1h)

Antes do trabalho de campo, os alunos discutirdo em grupo a estrutura de uma biocenose, categorias
troficas.

Atividade ao ar livre (1h)

Os alunos fardo trabalho de campo durante uma hora, de acordo com o itinerario estabelecido com o

professor, seguindo a estrutura da biocenose, a distribuicdo das populacdes no espaco. Deverdo

fotografar e recolher amostras bioldgicas da area indicada pelo professor.

Atividade de sala de aula (2h)

Como resultado do trabalho de campo,na sala de aula, sob a orientagéo do professor e usando um atlas

da botanico e zooldgico, os alunos determinaréo as espeécies de plantas e animais. Seguidamente

elaborardo uma lista de espécies para cada ecossistema - Anexo 5.

Cada grupo mostrara aos colegas dos outros grupos, através de uma colagem de fotos, o que observou

no campo e mostrara também a lista de espécies identificadas e sua frequiéncia.

Os alunos comparam as estruturas das duas biocenoses e identificam os fatores que influenciam a

diversidade biologica.

Ferramentas de avaliagao (grelhas...):
Seréo avaliadas.
Notas do professor:
O professor pedira aos alunos para:
» Definirem biocenose e apresentarem a sua estrutura
* Identificarem espécies de diferentes categorias troficas

+ Desenvolverem um trabalho que apresente a importancia da biodiversidade e as medidas de

conservagao
Utilize a Folha de avaliag&o individual / grupo T6 /

— Estabelecer os ecossistemas a serem analisados e fazer um itinerario que os alunos precisam

de explorar
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— Fazer um arquivo de observag&o no campo

— Fornecer aos alunos material para identificar espécies

Actividades:

1. Os alunos séo aconselhados a analisar em grupo a diversidade de biocenoses de um ecossistema
antropico e natural.

2. O professor apresenta o itinerario que os estudantes tém que fazer. O ecossite (pagina de internet)
sera explorado durante uma hora. Cada grupo tera que observar a distribuicdo das populagdes no
espaco, tirar fotos do ecossistema que contenham o maior niumero possivel de espécies e tirar

amostras bioldgicas que irdo posteriormente analisar na sala de aula e apresentar aos seus colegas.

3. Depois de voltarem a sala de aula, cada grupo identificara as espécies de plantas e animais

observadas nas fotos que serdo tomadas como evidéncia, e produzird uma lista de inventarioda flora e

da fauna, fazendo uma colagem das fotos de campo.

Temas de discussao:

1. Descobrir a importancia da biodiversidade num ecossistema. Dar exemplos das categorias de
produtores, consumidores e decompositores.

2. Como é a diversidade da biocenoses no ecossistema antropico em relagdo ao natural? Quais sé&o os
fatores que determinam essa diferenca?

3. Discutir como o fator humano influencia a biodiversidade. Quais sédo as formas de conservar a
biodiversidade?

Extenséo (com ajuda do professor de Portugués)

Os alunos podem escrever um texto sobre "Biodiversidade e influéncia do fator humano”. O impacto que
as pessoas tém sobre a biodiversidade.

9. Tarefa: Identificacdo dos tipos de poluentes numa area Sessao: 2 iy
urbana/ rural e sua classificagao
COMPETENCIAS | Aprender a aprender INTELIGENCIAS ',{:g;‘r’aelf;‘;a'
Espirito de iniciativa e empreendedorismo
Matematica, cientifica e tecnolégica
OBJETIVOS Identificac&o de poluentes / tipos de polui¢éo
AE A - Tund et Dy e e e e e
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Descricéo datarefa:

Os alunos participam numa atividade que ocorrerd ao ar livre. Nesta atividade, eles identificam os

fatores que contribuem para a degradacdo do meio ambiente num perimetro em torno da escola e

agrupam-nos de acordo com sua natureza (fisica, guimica e biolégica) - Anexo 8.

Antes disso, através do método de brainstorming, os alunos compilam uma lista de questdes ambientais

que normalmente surgem nas areas urbanas.

Os alunos vao andar durante cerca de uma hora na area em volta da escola, seguindo o mapa

fornecido pelo professor, onde encontrardo exemplos de degradacdo ambiental (lixo, curso de agua

poluido, evidéncia de erosdo ou compactacdo do solo, arvores ou espacos verdes). Observam e

identificam as causas e os efeitos dos problemas que aparecerem. Ao trabalhar em grupo, deverédo
explorar questdes relacionadas com:

* Poluicdo da agua

* Poluicéo do ar

* Poluicdo sonora

* Poluicdo do solo (residuos, produtos quimicos, etc.)

Como resultado das suas observagoes, fazem uma lista de problemas identificados que irdo apresentar

na sala de aula. Os alunos descrevem o que viram, qual tem sido a causa da degradagdo ambiental e

os seus efeitos. Depois de identificarem os poluentes que causaram os problemas no solo, fazem a
classificacéo.

Cada problema identificado sera ilustrado num desenho, que serd exibido na exposicao.

Os desenhos seréo elaborados por cada grupo, cada um representando um problema identificado.
Ferramentas de avaliacao (grelhas...):

Seré&o avaliadas.

Notas do professor:

O professor pedira aos alunos para:

+ Definrem a urbanizagdo e discutirem questbes ambientais especificas para o0s
empreendimentos urbanos.
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+ Identificar questdes ambientais especificas da area circundante da escola e discutir as suas
causas e efeitos.

Cada professor tem a liberdade de projetar a ferramenta de avaliacdo que considerar mais apropriada.
Utilize a Folha de avaliag&o individual / de grupo T6

1. O professor elabora um mapa de 5-10 prédios a volta da escola, incluindo exemplos de degradacéo
ambiental (lixo, curso de agua poluido, evidéncia de erosdo ou compactacdo do solo,arvores ou
espagos verdes).

2. Faz uma tabela com 4 colunas: agua, ar, terra, ruido.

Para preparar os alunos para o estudo de campo, o professor conversa com os alunos durante alguns
minutos sobre os problemas ambientais que normalmente ocorrem nas areas urbanas. Usando o

método de brainstorming, os alunos fazem uma lista desses problemas.

Quando os alunos terminaram a lista, sdo adicionados 0s seguintes, se ainda ndo tiverem sido

mencionados:
* "ilha de calor urbano"
* desaparecimento de plantas
* 0 desaparecimento da vegetacao leva a erosao, inundagdes e perda de habitat

» superficies pavimentadas (parques de estacionamento, ruas) aumentam a quantidade de agua
drenada e afeta a sua qualidade.

Apos a introducado de questbes ambientais nas cidades, os alunos tém a oportunidade de estudar essas

guestdes.

Atividade:

1. Os alunos séo informados de que identificaréo as causas e os efeitos dos problemas urbanos na area
circundante da escola.

2. Eles apresentam o0 mapa ou o0 esbogo da area ao redor da escola, incluindo exemplos de degradacéo
ambiental (lixo, curso de agua poluido, evidéncia de erosdo ou compactacdo do solo, areas sem
arvores ou espaco verde). S8o convidados a observar e identificar as causas e os efeitos dos

problemas que surgem nessa area. Cada grupo investigara questdes relacionadas com:

* 4k
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* Poluicdo da agua
* Poluicdo do ar
* Poluicéo sonora

* Poluicéo do solo (residuos, produtos quimicos, etc.)

3. A éarea serd observada durante uma hora. Cada grupo listara os problemas que posteriormente

apresentardo na sala de aula.

4. Depois de voltarem a aula, cada grupo fard um desenho dos problemas identificados na sua area de
pesquisa. Colocam as imagens na tabela acima nas quatro colunas agua, ar, terra e ruido. Cada grupo
descrevera o que viu, quais foram as causas da degradac&do ambiental e os seus efeitos. Os problemas

serdo discutidos mais tarde.
Perguntas para discusséo:

1. Observam aspectos idénticos em diferentes colunas? Existe 0 mesmo agente poluente para dois

recursos diferentes, como agua e ar, ou terra e agua? Por qué?

2. As pessoas podem sempre ver, ouvir ou sentir problemas ambientais? Quais sdo os efeitos desses

"problemas invisiveis"?

3. Quais sdo os exemplos, na tabela, que afetam a salde das pessoas? Quais sdo os efeitos de plantas

ou animais? Como?

4. Déem exemplos de problemas na tabela e perguntem: "Como se podem evitar esses problemas?"
Extensao (com a ajuda do professor de portugués)

Os alunos podem escrever um texto sobre o assunto:

"A agua, o ar, a vida dos animais e das plantas fazem parte do ambiente urbano”. Qual o impacto que
os residentes tém no ambiente urbano. Déem exemplos do que observaram hoje.

10. Tarefa: Efeitos da urbanizagdo na atmosfera. Interpretacao Sesséo: 2 h
dos dados de monitorizagao da qualidade do ar
COMPETENCIAS | Aprender a aprender INTELIGENCIAS ',\rl‘;rzﬁfﬁ;ga'

Espirito de iniciativa e empreendedorismo

Matematica, cientifica e tecnolégica

o The European Commission support for the
Kk CO fU nded by the production of this publication does not
* constitute an endorsement of the contents

: E rasm u S + P rog ra m me which reflects the views only of the authors,

and the Commission cannot be held responsi-
Page 24

of the European Union ble for any use which may be made of the

information contained therein.

* 4k



o

LEARNING FOR LIFE
Projeto Nimero: 2016-1-ESO1-KA201-025091

OBJETIVOS Anédlise dos efeitos do impacto antropogénico no meio ambiente

Descricéo datarefa:

Como parte desta atividade, os alunos devem medir a concentracdo de CO2 no ar e a humidade

relativa do ar na area central da cidade e na area industrial e comparar esses dados com os indicadores

de qualidade do ar.

Os alunos formaré&o dois grupos que recolherdo dados das duas areas da cidade.

O primeiro grupo ira ler os valores de concentracdo de didxido de carbono e humidade relativa do ar

durante 5 dias a partir do painel de monitorizacdo instalado na area central da cidade e o segundo
grupo medir4 por 5 dias com um detector de qualidade de ar e gas os valores de concentracéo de
dioxido de carbono e humidade relativa do ar na area industrial da cidade em duas alturas diferentes do
dia (na medida do possivel, ao mesmo tempo) que sera registado num caderno, usando a tabela no
Anexo 6.

Na aula seguinte, os alunos apresentardo os dados recolhidos das duas areas.

O primeiro _grupo ir4 processar os dados recolhidos em quatro dias disponiveis para representar as

variagdes nos dois tamanhos de qualidade do ar. Para fazer isso, usam graficos de coluna. Para
comparar os dados da qualidade do ar das duas areas da cidade, usam um gréfico de colunas 3D.
Esses graficos seréo apresentados aos colegas da turma na aula seguinte..

O seqgundo grupo recolhe informagdes sobre indicadores de qualidade do ar e, com base nas tabelas

dos colegas, apresentard as conclusdes sobre a qualidade do ar na sua cidade e os fatores que

contribuem para a polui¢céo do ar.
Ferramentas de avaliagao (grelhas...):
Seré&o avaliadas.

Notas do professor:

Os alunos anotardo os dados no painel de monitorizacdo instalado na area central da cidade e
comparam esses dados com os indicadores de qualidade do ar.

Use a Folha de avaliagdo individual / de grupo T6
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11. Tarefa: Efeitos da urbanizacdo no solo e nos recursos Sesséo: 2 h
naturais
o Aprender a aprender = Intrapessoal
COMPETENCIAS Espirito de iniciativa e empreendedorismo INTELIGENCIAS Naturalista
Matematica, cientifica, tecnolégica
OBJETIVOS Andlise dos efeitos do impacto antropogénico no meio ambiente

Descricéo datarefa:

Os alunos analisam os efeitos das tintas a base de chumbo nos prédios, no solo e na agua. Para isso,

serdo formados trés grupos e identificam quantos edificios nas redondezas s&o pintados com tintas a
base de chumbo (cal lavavel).

Os alunos recebem informacdo de como o chumbo penetra no chéo e os efeitos do chumbo sobre o
corpo humano.

Depois disso, estudam a localizagdo em trés locais diferentes de contentores de lixo doméstico, a forma

como sdo selecionados e a periodicidade do levantamento de lixo. Analisam a qualidade do ar em torno

dos recipientes de lixo e o grau de limpeza em torno deles.

Os resultados desses estudos serdo apresentados durante a aula seguinte.
Ferramentas de avaliagao (grelhas...):

Seré&o avaliadas.

Utilize a Folha de avaliag&o individual / de gruopo T6

Notas do professor:

Os alunos serdo informados sobre os efeitos das tintas a base de chumbo nos edificios, a descarga de

residuos domésticos e industriais, recipientes de armazenamento de 6leos e recursos naturais.

12. Tarefa: Efeitos da urbanizacao nos recursos hidricos Sessao: 2 iy
(analise de agua)
- Aprender a aprender - Intrapessoal
COMPETENCIAS Espirito de iniciativa e empreendedorismo INTELIGENCIAS Logico-matematica
Matematica, cientifica, tecnolégica Naturalista
OBJETIVOS Andlise dos efeitos do impacto antropogénico no meio ambiente

Descricéo datarefa:
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Nesta atividade, os alunos devem determinar a qualidade da agua do rio / lago perto da cidade.

Para amostragem de agua, formardo 4 grupos e vocé deslocar-se-40, com o professor, ao curso de

agua / lago. O professor realizara treino de seguranca no trabalho e mostrara a técnica de recolha
amostras de agua no rio / lago. Os alunos anotam as regras de seguranca do trabalho ao se aproximar

do rio / lago.

Em grupo, juntamente com o professor, os alunos recolhnem amostras de dgua em quatro garrafas de

polietileno com tampas impermeaveis, numeradas de 1 a 4, usando etiguetas com adesivo. As garrafas

serdo cheias com agua do rio até os residuos, e a rolha sera colocada de forma a que néo haja bolhas

dentro do recipiente.

No local, os alunos determinam o organoléptico (aroma de agua), a cor da agua, a turbidez da agua,
medem a temperatura da agua com um termdémetro de mercurio e medem o pH da agua com um
medidor de pH eletrdnico. Toda essa informagéo sera iregistada num livro de observacao, usando o

guadro no Anexo 7.

Os alunos tém uma semana para se informarem sobre os padrdes de qualidade da agua, compara-los
com os dados que recolhidos no campo e apresentar aos colegas de durante a aula. Os alunos

identificam os poluentes gue contribuiram para a poluicdo da agua.

Ferramentas de avaliagao (grelhas...):
Seréo avaliadas.

- Anexo 8 - Identificacdo dos fatores que contribuem para a degradacdo do meio ambiente num

perimetro em torno da escola

Critérios de avaliacao:

Recolha de dados
— Em conformidade com o prazo estipulado para a recolha de dados
— Concluséo da tabela no caderno

Processamento de dados
— Como desenhar os graficos

— Corrigir a execucdo de gréficos para realcar as variagfes de temperatura
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Apresentacdo das conclusdes

— Como interpretar os gréaficos

— Como apresentar as conclusoes.
Notas do professor:

O professor devera fazer o treino de seguranca do trabalho para sua saida e ensinard seus alunos

sobre a técnica de recolha amostras de &gua no rio / lago. Os alunos assinam as regras de seguranca
do trabalho ao andarem no rio / lago.

O professor fornecera aos alunos informacées e suporte para:
— Amostragem de 4gua de uma fonte de 4gua que passa pela area urbana ou a area circundante.

— Andlise das caracteristicas da agua: cor, transparéncia, presenca de suspensdes, temperatura,
pH.

— ldentificac&o de possiveis poluentes que determinaram as variacfes dos parametros analisados

em relacdo aos valores normais.

13. Tarefa: Efeitos da Urbanizag¢do nos Recursos Hidricos Session: 4 i
(Praticas de Conservacédo da Agua)
- Aprender a aprender - Intrapessoal
COMPETENCIAS Espirito de iniciativa e empreendedorismo INTELIGENCIAS Naturalista
Matematica, cientifica, tecnoldgica
OBJETIVOS Andlise dos efeitos do impacto antropogénico no meio ambiente

Descricéo datarefa:
1. Atividade em sala de aula - 1h:

Dentro do grupo, os alunos descrevem como usam a agua e fazem uma lista que irdo partilhar com

outros colegas. Depois disso, desenham as situacdes em gue acham que a agua foi desperdicada.

Mostram os desenhos aos colegas e discutem maneiras de usar a 4gua de forma mais eficiente. Criam

uma lista de métodos segundo os quais a agua pode ser conservada ou pode ndo ser desperdicada.

2. Atividade de campo:

(1) Durante uma semana, 0s alunos mantém um registro da dgua que usam. Podem criar ou usar o

modelo "Medicdo de agua" - Anexo 9. Observam o numero de litros de a&gua usados para cada
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atividade. Constroem o plano de medicdo da dgua com os colegas de grupo.

Os alunos seguem a tabela apresentada pelo professor e reunem informacdes sobre a quantidade de

agua utilizada nem determinado periodo.

De seguida, pintam a parte inferior da tabela quando consumiram a quantidade de agua nas colunas
acima. No caso de lavar a louga e maquinas de lavar, encontrarao a quantidade de agua que usaram ao

dividir o nimero de litros pelo nimero de pessoas.
3. Atividade da salade aula - 2 h:

No final de uma semana, os alunos apresentam as conclusdes de como usaram a agua durante essa

semana: se foi eficaz ou ndo. Os alunos devem informar os colegas se desperdicaram pelo menos uma

vez. Discutem em grupo e turma.

Discutem as razdes pelas quais a agua ndo deve ser desperdicada.

— No futuro, as fontes de agua séo limitadas
— as necessidades de uso de 4gua das pessoas aumentardo
— ocusto de usar a agua deve ser tdo baixo quanto possivel.

Os alunos pensam num plano de poupanca da agua que contenha um conjunto de atividades onde

podem poupar a 4gua na escola e em casa.
Identificam de 3 a 5 maneiras de conservar a agua. Fazem um cartaz com os métodos identificados.
Atividade da sala de aula-1 h:

4. Os alunos apresentam aos colegas se suas praticas de poupanca de agua e mostram a diferenca na

guantidade de &gua utilizada na primeira semana. Mostram a comparacao entre a quantidade de agua

utilizada na primeira semana e a quantidade de agua usada na segunda semana a partir do momento
em que implementaram o plano de poupanca da agua. Que pratica é mais facil de se adaptar? E qual é

a mais dificil? Desejam adotar outros métodos de poupanca da agua?

Criacdo de um cartaz com os beneficios da poupanca da agua. Os cartazes podem incluir muitas coisas
gue as pessoas podem fazer para economizar agua.

Os cartazes feitos seréo exibidos na exposic¢éo.

Ferramentas de avaliagao (grelhas...):
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Serao avaliadas.
Notas do professor:
O professor pede aos alunos para:

* Mostrarem os métodos pelos quais a 4gua pode ser poupada.

+ Compararem a quantidade de agua utlizada antes e ap0s a implementacédo do plano de

conservacao da agua.
(Conclusbes tiradas)

O professor pede aos alunos para escreverem um artigo mostrando por que acham que é importante

poupar agua.

Os alunos terdo que descrever como usam agua. Descrevem ou desenham as situacdes em que

pensam que a agua foi desperdigcada, mostram os seus desenhos e discutem os métodos pelos quais
podem usar a agua de forma mais eficaz, criam uma lista com métodos de poupanca e ndo desperdicio

de 4gua

Os alunos:

(6) Determinam como as praticas de poupanca da agua salvam a vida.

(7) Identificam as medidas habituais de poupanca da agua que podem mudar ou adotar.

(8) Reconhecem que a poupanca da agua € importante.

14. Tarefa: Eu vejo, reflito e pergunto Session: 1 h
o Aprender a aprender o Interpessoal
COMPETENCIAS Espirito de iniciativae empreendedorismo INTELIGENCIAS Intrapessoal
Matematicas, cientificas e tecnoldgicas Visual-espacial
Comunicacéo em lingua materna Verbal linguistica
Logica-matematica

OBJETIVOS Analise dos efeitos do impacto antropogénico no meio ambiente

Descri¢éo datarefa:

Esta rotina (de fazer o grafico eu vejo, eu reflito, eu pergunto) encoraja os alunos a fazer observacdes

cuidadas e interpretacdes pontuais. Isso ajuda a estimular a curiosidade e prepara o terreno para a

indagacéo.
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O professor pode usar esta rotina quando quiser que os alunos pensem com atencéo sobre por que

razao algo parece ou € o que é. Esta rotina pode ser usada no inicio de uma nova unidade para motivar

0 interesse dos alunos ou com um objeto que tenha ligacdo a um topico durante uma unidade de

ensino.

O professor pode também usar a rotina com um topico interessante perto do final de uma unidade para

incentivar os alunos a aplicar os seus novos conhecimentos e ideias.

O professor pede aos alunos que facam uma observacdo sobre um objeto - pode ser uma fonte de

energia, imagem, artefato ou topico - e acompanha o que eles pensam gue pode estar a acontecer ou 0

gue eles acham que essa observacdo pode ser. O professor Incentiva os alunos a apoiar a sua

interpretacdo com razdes. Pede aos alunos para pensarem sobre o que faz com que eles se

questionem sobre o objeto ou tdpico.

A rotina funciona melhor quando um aluno responde usando as trés colunas juntas ao mesmo tempo,
ou seja, "Eu vejo ..., reflito ..., eu pergunto ..." No entanto, o professor pode achar que € melhor usar
uma coluna de cada vez, e que precisam de encontrar a resposta para uma questao antes de passar a

proxima coluna.

A rotina funciona bem numa discussao em grupo, mas em alguns casos, o professor pode querer pedir
aos alunos para tentarem a rotina individualmente em papel ou mentalmente antes de partilhar com a
turma. As respostas dos alunos a rotina podem ser escritas ou gravadas, numa tabela de observacgoes,
interpretacdes e ideias para que todos possam ver e voltar a ela durante o trabalho.

Veja os anexos 9T-13T e_VT_Vejo, penso, imagino
A ligagao entre o jogo e aula:

Apresentar métodos de poupanca de recursos tornou-se uma pratica comum nas escolas ou outros
setores da sociedade. A televisdo e outros meédia geralmente apresentam as préaticas de poupanca da
agua. Os alunos compreenderdo melhor as praticas de popanca da agua se eles ou alguma outra
pessoa tiverem experimentado um momento de crises de agua. Ao envolver os alunos na poupanca de
agua através do seu plano de poupanc¢a, aumentara sua experiéncia e ajuda-los-4 a descobrir melhores
praticas de como contribuir para a poupanca da agua.

Atividade:

(1) Peca aos alunos para manter um registo da dgua que usam ao longo de uma semana. Eles podem

criar ou usar o modelo "Medi¢c&do de agua" - Anexo 9. Durante a aula, crie um plano de medicdo da 4gua

em conjunto. Peca aos alunos para registarem o numero de litros de agua utlizados para cada
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atividade.

(2) Durante a semana, pergunte aos alunos se eles usam a &agua eficientemente. Houve algum
desperdicio, pelo menos uma vez?

(3) Discuta por que é que a agua ndo deve ser desperdicada. Os alunos considerarédo que, no futuro, as
fontes de agua serdo limitadas, as necessidades das pessoas para 0 uso da agua aumentardo e, ao

mesmo tempo, o0 custo de usar a agua deveria ser tdo baixo quanto possivel.

(4) Peca aos alunos para pensar num plano de poupanga da agua que inclua um conjunto de atividades
gue sirvam para poupar agua na escola e em casa. O plano pode ser complementado com "Medidas

Primarias de Conservag&o da Agua".

(5) Peca aos alunos para identificarem de 3 a 5 métodos segundo os quais eles podem poupar a agua.
Peca-lhes para escreverem esse métodos e tentarem aplici-los durante uma semana. Peca-lhe que
registem os resultados num caderno. Lembre aos alunos que esses novos métodos exigem tempo e

esforgo.

Conclusao:

No final da semana, pega aos alunos que verifiqguem se as praticas de conservacdo da agua produziram

diferencas na quantidade de &gua utilizada na primeira semana. Peca aos alunos que comparem a

guantidade de &gua utilizada na primeira semana com a quantidade de &gua usada na segunda
semana quando implementaram o plano de popanca da agua. Que é a pratica mais facil de se
adaptarem? E qual € a mais dificil? Querem adotar outros métodos de conservacao da agua?

Peca aos alunos para criarem cartazes que mostrem os beneficios da poupanca de agua. Os cartazes

podem incluir varias coisas que as pessoas podem fazer para economizar agua.

15. Tarefa: Avaliacdo da planificacdo de grupo Sessao: 1h
COMPETENCIAS | Seciale civca INTELIGENCIAS | Interpessoal

Intrapessoal
OBJETIVOS Aprender a trabalharem equipae a controlar o trabalho de equipa

Descricéo datarefa:

Os alunos avaliam todos os objetivos estabelecidos na 32 tarefa, objetivos individuais e de grupo, bem
como as responsabilidades para refletir sobre as coisas que estdo a fazer bem e as questdes que
devem ser melhoradas.
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Ferramentas de avaliagao (grelhas ...):
3T Team Planning

Notas do professor:

LEARNING FOR LIFE
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Ver anexos - 3T Team Planning e T1-T3 - "Belbin-for-students"

Sites para explorar:

http://www.belbin.com/media/1336/belbin-for-students.pdf

16. Tarefa: Trabalhar em cartazes para a exposigcao Sessao: 2 i
COMPETENCIAS Comunicarem I[ngua materna. INTELIGENCIAS Interpessoal
Comunicarem lingua estrangeira Visual-espacial
Digital Verbal-linguistica
Légico-matematica
OBJETIVOS Melhorar a capacidade de comunicacéao (oral e escrita)
Aprender a editarinformacgdo em varios programas informéticos

Descri¢éo datarefa:

Para esta tarefa, os alunos devem usar os computadores. Deverdo selecionar as ferramentas de

computador mais apropriadas para escrever os documentos e inserir imagens neles.

Os alunos trabalhardo em grupo, produzindo um modelo para cada aplicativo e mostram aos outros

grupos.

Os grupos em conjunto selecionam o modelo mais bonito e completo. Podem usar o Photoshop, o Paint

ou qualquer programa de editor. Cada grupo sera responsavel por uma parte do cartaz. Apds a selecéo

do modelo, os alunos trabalham em grupo para preencher o contetudo, devendo ter cuidado na escolha

das palavras e expressodes corretas. Devem também descrever as imagens.

Notas do professor:

O professor supervisionara os grupos de trabalho e dara sugestdes para melhorarem o trabalho. O

professor assegurara a logistica (computadores e software).

17. Tarefa: Aprender vocabulario em inglés

Sessdo: 1 h

COMPETENCIAS | ComunicarnaLinguamaterna

Comunicar em lingua estrangeira

INTELIGENCIAS

Verbal-linguisitca
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Digital

OBJETIVOS Melhorar a capacidade de comunicacéo (oral e escrita)

Descricéo datarefa:

Os alunos receberédo uma ficha e em grupo, anotam vocabulério relacionado com as fontes de energia e

tipos de lixo em lingua materna. Deverdo fazer o mesmo com os verbos. Entdo, todos desenvolverao
uma lista comum que sera traduzida para inglés na aula com a ajuda do professor e / ou da web,

dicionario.
Notas do professor:

O professor supervisiona os grupos de trabalho da sugestdes para melhorar o seu trabalho. O professor
assegurard a logistica (computadores e software). O professor deve monitorizar o trabalho dos alunos e

corrigi-lo.
18. Tarefa: Traduzir os titulos e o conteldo dos cartazes em Session: 1R
Inglés
- Comunicar nalingua materna - Verbal-linguisitca
COMPETENCIAS Comunicar numalingua estrangeira INTELIGENCIAS
Digital
OBJETIVOS Melhorar a capacidade de comunicacgéo (oral e escrita)

Descricéo da tarefa:

Depois de escreverem os cartazes na lingua materna, os alunos irdo traduzi-los para lingua estrangeira
em trabalho de grupo. Para fazer isso, usardo a lista de vocabulario que trabalharam anteriormente. Os
alunos podem usar dicionarios para fazer as tradugdes. Os alunos podem dividir o conteudo e cada um
traduzird uma sequéncia. No final, juntardo os textos e compila-los-&o.

Esta tarefa sera avaliada:

— Cada grupo avaliara os cartazes / parte dos cartazes traduzidos por outro grupo, auxiliados pelo
professor de inglés, que os corrigird. Deverdo usar a lista de vocabulario para corrigir os textos.
Finalmente, os cartazes estarao corretos e prontos para serem expostos.

Notas do professor:

O professor supervisionara os grupos de trabalho e Idara sugestdes para melhorar seu trabalho. O
professor assegurara a logistica (computadores e software). O professor deve monitorizar o trabalho
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dos alunos e corrigi-los.

TAREFAS FINAIS

LEARNING FOR LIFE
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19. Tarefa: Organizacao da exposicéo - Visita a exposicao

Sessao: 30 min

Aprender a aprender

COMPETENCIAS Espirito de iniciativae empreendedorismo INTELIGENCIAS Interpessoal
Social e civica
OBJETIVOS Aprender a trabalhar em grupo e a controlar o grupo

Descri¢éo datarefa:

Depois de terminarem o layout dos cartazes e as imagens a serem expostas, 0S cartazes serdo

entregues aos responsaveis para verificacdo e correcdo. Se for necessario, poderdao maodificar,

certificando-se de que o layout esta bem escrito e estruturado.

Uma vez feitos os layouts, os alunos irdo rever os cartazes para evitar possiveis erros.

Depois disso, devem organizar a exposicdo, falar com as instituicGes representativas e fazer um

esquema de colocacao dos cartazes e desenhos.

Notas do professor:

O professor supervisionara os grupos de trabalho dara sugestdes para melhoria do seu trabalho. O

professor assegurara a logistica (computadores e software). O professor deve monitorizar o trabalho

dos alunos e corrigi-lo.

20. Tarefa: Disseminacéo de cartazes

Session: 3 K

Espirito de iniciativa e empreendedorismo

COMPETENCIAS Social e civica INTELIGENCIAS Interpessoal
Comunicar nalinguamaterna Verbal-linguistica
Matematica, cientifica e tecnolégica

OBJETIVOS Melhorar a capacidade de comunicacgéo (oral e escrita)

Descricéo datarefa:

Os alunos deverdo preparar a apresentacao oral aquando da divulgacéo dos cartazes, devendo ensaiar

na aula a sua apresentacdo. Devem identificar os locais apropriados onde podem ser divulgados o0s

o The European Commission support for the
A * CO fU nded by the production of this publication does not

constitute an endorsement of the contents

: E rasm u S + P rog ra m me which reflects the views only of the authors,

* 4k

and the Commission cannot be held responsi-

of the European Union ble for any use which may be made of the

information contained therein.

Page 35



o

cartazes:

e Empresas/ lojas que ajudaram com o financiamento de impresséo

e Mercado local

e Mercados locais proximos

e Lojas locais

e Radio

e Tv

e Parceiros da escola

e Qutras escolas

LEARNING FOR LIFE
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Depois de identificarem os lugares, os alunos trabalhardo em grupos para completar a tarefa. Todos os

grupos devem participar da atividade.

21. Tarefa: Preparacdo de uma pequenapeca de teatro Session: 3 iy
- Comunicar nalingua materna - Interpessoal
COMPETENCIAS Consciéncia e expresséo cultural INTELIGENCIAS Corporal-cinestésica
Verbal-linguistica
OBJETIVOS Aprender a trabalharem grupo e a controlar o trabalho de grupo

Descricéo datarefa:

Os alunos podem criar personagens e situa¢cfes usando palavras-chave ao longo desta atividade:

urbanizacao, ecossistema natural e ecossistema urbano-industrial, poluentes, agua, pessoas etc.

Fazem uma pequena cena ilustrando a necessidade de proteger o meio ambiente pelo uso racional da

agua, evitando poluicdo e usando métodos de conservacdo da biodiversidade e o impacto que as

pessoas tém sobre a biodiversidade como resultado da urbanizagéo.

Os alunos interpretam os papéis criados para apresentar o projeto a todos os convidados através de

uma dramatizagao curta.

22. Tarefa: Avaliacéo final da planificagcéo do grupo Sessao: 1h
— - Tund et Dy e e e e e
Rl Erasmus+ Programime wmnraiecs e views ony of e suhors,
and the Commission cannot be held responsi- P age 36

* 4k

of the European Union ble for any use which may be made of the

information contained therein.



LEARNING FOR LIFE

Projeto Nimero: 2016-1-ESO1-KA201-025091

Sociais e civicas

COMPETENCIAS INTELIGENCIAS

Interpessoal

OBJETIVOS Aprender a trabalharem grupo e a controlar o trabalho de grupo

Descricéo datarefa:

Os alunos avaliardo os objetivos e responsabilidades estabelecidos anteriormente na planificacdo do

grupo e refletirdo sobre as atividades gue fizeram bem e o que deve ser melhorado.

Notas do professor:
Ver anexos - 3T Team Planning and T1-T3- “Belbin-for-students”

Websites para explorar:

http://www.belbin.com/media/1336/belbin-for-students.pdf

9T-13T | SEE- I THINK - | WONDER
9T-13T-VT_SeeThinkWonder — PDF
Annexe 1 _Zone Table

Annexe 2_Measurement of air temperature

Annexe 3 _Measurement by gradual rainfall of the amount of precipitation water

Annexe_4 water-cycle-nature
Annexe 5, 6, 7,8

Annexe 9 Water measurement
T1-T3-Belbin-for-students
T4-Johari window

T15-brainstorming_10rules
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